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1 : Arquitectura
! a) Conceptos generales.
¢ b) Su ubicacién en las artes.
!' ¢ Arquitectura e Ingenieria. i
. d) Arte y Técnica, 5
2 ] Historia de la Arquitectura,
i a) Répida revisién de las arquitecturas de cada época, insistien-
do fundamentalmente en la evolucién social y téenica de la
| humanidad. 12
, bl Estudio especial de la Arquitectura contemporanea:
1) su razén de ser;
i 2) sus origenes; |
i 3) grandes arquitecics coniemper@neos: sus obias. bl &5
3 Teoria de la Arquitectura,
. |
! N?CI?HES generales; vocabulario: Ambito, Orientacién, Partide, |
Distribucién, Utilidad, Belleza, Verdad, Proporcién, Carécter,
Armonia, Espacio, Escala, etcétera, 5
4 Proyecto.
a) Nocienes generales sobre la forma de encararlo.
b) Distintos factores incidentes: su estudio,
1) Greogréaficos:
Clima,- i
asoleamiento; i
factor teldrico. !
2) Humanos: !
el hombre;
la familiag;
la comunidad;
concepto de urbanismo,
c) Andlisis de ambiente [dormitorio, sala de estar, comedor, :
cocina, bafo), £
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Objeto de la Geometria Descriptiva, Método de Monge: sus
principios fundamentales. Representacién de puntos. Trazas de
rectas, Tercer plano de proyeccién. Rectas que se cortan, pa-
ralelas, perpendiculares y no coplanares,

PRACTICA: (Lam. 1). Puertas y ventanas: vistas, cortes, detalles.
Representacién de planos en diversas posiciones por medio de
sus frazas y por otros elementos. Propiedad fundamental de
los planos perpendiculares a un plano de proyeccién. Planos
paralelos. Rectas contenidas en un plano. Resolucién de casos
especiales,

PRACTICA: [Lédmina 2). Detalles de ensambladuras y uniones
de madera.

interssccién de planos en diversas posiciones. Cascs en que los
planos no estdn determinados por sus trazas. Problemas. Los
métcdos de rotaciones, abatimiento y cambio de planos de
proyeccién, Aplicaciones. Angulo de rectas. Angulo de rectas
y plano.

PRACTICA: (Lémina 3). Interseccién de techos de fuerte pen-
diente entre si y con chimeneas, tanques de agua y ofros vo-
limenes.

Representacién de poligonos contenidos en diversos planos.
Circunferencias en diversas posiciones, Ejes y diametros con-
jugados de la elipse. Aplicaciones.

PRACTICA: (Ldmina 4). Detalle de uniones remachadas en es
tructuras metdalicas. .

Representacién de poliedros. Secciones planas. Inferseccion de
rectas con poliedros. Penetraciones sencillas y desarrollos.
Aplicaciones.

PRACTICA: (Ldmina 5). Detalle de cubiertas y entrepisos.
Representacién de conos y cilindros. Aplicaciones. Interseccion
de rectas con conos y cilindros. Secciones planas. Aplicaciones.
Desarrollos.

PRACTICA: (Lamina 6). Balcones. Parapetos. Voladizos.
Representacién de la esfera. Ecuador, paralelos y meridianos.
Hélices y helicoides: casos sencillos. Aplicaciones en el trazado
y proyecto de escaleras de caracol. :
PRACTICA: (Ldmina 7). Interseccién de losas y columnas cilin-
dricas.
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Penetraciones sencillas; métodos de resolucién, Penetracién de
poliedros con conos o cilindros. Penetracién de conos o cilin-
dros entre si. Desarrollos, Aplicaciones,
PRACTICA: (Lémina8). Trazado de la interseccién de columna
cilindrica y viga.
Escaleras y rampas. Dispesicién. Plantas. Elevaciones, Compen-
sacion: diferentes métodos de trazade. Pendientes, Barandas.
PRACTICA: (Lam. 9). Trazado de una escalera entre dos plantas.
Plantas, cortes y vistas de un edificio. Concepto. Criterio de la
aplicacién de la proyeccién plana y horizontal, Plano de re-
planteo, Acotaciones, Detalles del corte de un muro,
PRACTICA: (Lémina 10).Dado un proyecto, dibujar planos de
cortes, de replanteo y detalles. Cambio de escalas.
Perspectiva: definlcién, Elementos: cuadres, planos, observa-
dor, horizonte, visuales, distancias y medidores, Perspectiva de
un punto. Angulo éptico, Lineas y distancias. Posiciones del
objeto y del observador, Perspectiva de objetos, de masas y
de lineas curvas: métodos.
PRACTICA.: (Lamina 11). Perspectiva de la interseccidn de dos
techos inclinadoes. {Ldmina 12). Dibujo en perspectiva de dos
chimeneas y un tanque de agua sobre un techo inclinado,
Perspectiva de cuerpos de: revolucién. Arcos paralelos vy per-
pendiculares, Procedimientos practicos en el trazado de las
perspectivas. Croquis o mano alzada,
PRACTICA: (Ldmina 13). Perspectiva de un interior con enseres.
{Lamina 14). Perspectiva de un edificioc tomado al natural,
NORMAS:; Los alumnos desarrollardn en una carpeta de traba-
jos practicos los ejercicios de los femas teéricos, y croquis
a mano alzada de diversas aplicaciones de esos temas. Com-
plementariamente dibujarén las léminos que se indican en
cada bolillo, unas en papel blanco y ofras en transparente,
de medidas normalizadas, constituyendo trabajos especiales,
‘de los cuales cuatro por lo menos serén ejecutados en tinta.
Se adoptarén simbolos, representaciones, rayados y colores
convencionales. Se tendrdn en cuenta los formatos y normas
IRAM. Se aplicaran escalas, acotaciones y proporciones. Se
ejecutaran croquis sencillos a mano alzada que luego serén
llevados al plano. Se pondré ofencién en la diagramacién
de las laminas ,componiendo con los rotulados y titulos.”
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Objeto del estudio de la estdtica. Conceptos generales sobre
fuerzas. Elementos que determinan una fuerza. Representacién
vectorial. Hipétesis de rigidez. El principio de la equivalencia.
La ley del paralelogramo y el teorema de Varignon, como con-
secuencia del principio de la equivalencia. Momento de una fuer
za con respecto a un punto, Composicién de fuerzas en el plano,
Composicién grafica de fuerzas concurrentes y no concurrentes.
Método gréfico general, Método del poligono funicular. Método
analitico equivalente.

Momento de fuerzas: determinacién gréfica y analitica. Mo~
menfo de un sistema plano de fuerzas. Deferminacién grdafica
y anaiitica de la resultante y del momento resultante de un sis*
tema plano de fuerzas. Pares de fuerzas. Composicién de pares
de fuerzas.

Descomposicién de fuerzas en el plano. Descomposicién de una
fuerza en dos direcciones. Descomposicién de fuerzas paralelas.
Descomposocién de una fuerza en tres direcciones, Método de
Cullman y de Ritter. Descomposicién y composicién de fuerzas
con pares de fuerzas. Procedimientos gréficos y analiticos.
Condiciones generales de equilibrio. Ecuacién de proyecciones
y de momentos de fuerzas. Equivalentes graficos. Aplicacién ol
caso de vigas apoyadas en dos punfos.

Baricentros, Centro de fuerzas paralelas. Centro de gravedaw
de un cuerpo. Baricentro de lineas y superficies. Determinacién
grafica y analitica. Momento estdtico de superficies respecio
de un eje.

Momento de inercia. Teorema de Steiner. Radio de giro. Deter-
minacion analitica y grdfica del momento de inercia y centri-
fugo de una figura cualquiera. Momentos resistentes. Ejes prin-

cipales de inercia, Andlisis de las secciones utilizadas en las

construcciones: simples y compuestas.

Fuerzas que actdan sobre las estruciuras. Peso propio: su esti-
macién; férmulas empiricas. Accién del viento: su estimaciéni
disposiciones reglamentarias. Peso de la nieve. Sobrecarga ac-
cidental o carga Otil: generalidades y aspectos reglamentarios.

i
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Sustentacién de estructuras. Caracteristicas generales del pro-
blema. Concepto de vinculo. Tipos de apoyos constructivos. Exa-
men de las realizaciones efectivas de apoyos,

Reticulados isostéticos, condiciones de rigidez. Clasificacién de
los reticulados. Determinacién de los esfuerzos en las barras, Mé-
todos de Cremona, Ritter y Culmann.

Estructuras de alma llena. Momento flexor. Esfuerzo tangencial
y esfuerzo normal. Trazado de diagramas.

Introduccién a la resistencia de materiales. Propiedades mecéni-
cas de los materiales. Concepto de fatiga y tensiones admisibles.
Traceién y compresion simple. Deformaciones. Hipétesis de Na-
vier-Bernouilli y ley de Hooke. Coeficientes de seguridad; causas
que lo influyen. Tensiones admisibles para los diversos mate
riales. Dimensionamiento y verificacién, Tipos de secciones para

Hoja-_

2/2:

heterogéneas,

Collignon.

puesta. Tensiones

las estructuras.

14 Flexién simple oblicua.

17 Pandeo. Concepto general del problema.
Tetmajer. Gréficas de pandeo para el acero y la madera. Ten-
siones admisibles.

18 Torsién. Nociones y referencias a los casos que se presentan en

diversos materiales, Tensiones originadas por la variacién de
temperatura, Comportamiento de piezas heterogéneas. 1
13 Flexién simple. Deformaciones. Tensiones admisibles para los
diversos materiales. Dimensionamiento y verificacién, Tipos de
secciones para diversos materiales. Comportamiento de piezas

16 Flexién compuesta. Tipos de estructuras sometidas a flexion com=
admisibles. Nicleo central.
Férmulas de Euler y

Estructuras sometidas a flexién simple
oblicua. Descomposicién en flexiones segin los ejes principale:
de inercia. Dimensionamiento aproximado y verificacion. Tipe
de secciones utilizadas.

15 Corte simple. Coeficiente y médulo de elasticidad transversal.
Tensiones tangenciales. Ejemplos estructurales en que se consi"

dera el corfe simple. Tensiones de resbalamiento. Férmula de |
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Clasificacién general de los materiales de construccién. Produc-
tos naturales y materiales de elaboracién. Su aplicacién en las
diversas partes de la construccién.
Materiales pétreos. Exolotacién de canteras, sus diversos nro-
cedimientos. Corte, labrado y lustre de piedras. Tecnologia, 2
Materiales cerdmicos. Tierras adecuadas para la fabricacién
de cerdmicas. Fabricacidén de ladrillos, baldosas, tejas, cafios,
azulejos y artefactos. Materiales refractarios, en uso especifico
v decoracion. '

Materiales aglutinantes. Cales: clasificacién, propiedades, apa- :
gamiento y rendimiento. Tecnologia de cementos y yesos, -4
Materiales auxiliores. Arenas, canto rodado, piedra partida
polvc de ladriiic, cascoiss y escorias. Marmnolinas. . 4

Materiales aglutinados. Morteros y hormigones, Dosajes: Méto-
df:\s de caleulo. Influencia del agua y relacién agua cemento.
Piedras artificiales. Mosaicos y marmoles reconstituides. Blo-
ques, placas y tuberias. Placas de virutas y cemente. Suelo-ce-
mento,
Mcjferiuies hidréfugos. Empleo en morteros y hormigones. Hi-
dréfugos bituminosos. Techados y fieltros con impregnacién bi-
tuminosa. Aislanfes térmicos utilizados en losas.
Materiales metdlicos, Hierro y acero: laminacién, forma vy trafi-
lada. Uso del plomo, cinc, estafio, cobre y alumirio. Aleacions
Maderas, formas y dimensiones comerciales. Macueras felcada
y compensadas. Tecnologfa de las maderas. Placas de fibra de
madera y fibras de cafia aglutinadas. Empleo de las maderas
nacionales en la construccién.
Vidrieria. Uso del vidrio en la construccién, Ladrillos de vidric.
Vidrio para solados. Vidrio aislante, lana de vidrio. Cristales:
tipos, espesores y dimensiones comerciales.
Pintura y productos afines. Métodos diversos de aplicacién
de pinturas. Vitrales. Papeles pintados, Telas para revestimien-
to y decoracién.
Materiales pldsticos. Propiedades. Usos en la construccién.
NOTA: El desarrollo del programa debe coordinarse con el de
la materia QUIMICA APLICADA,

R
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1 Reconocimiento de los siguientes materiales: piedrds natura-
les y artificiales, agregados finos y gruesos, tipos y clases de
ladrillos. . 2
2 Practica de apagamiento de cales, Conocimiento y prepara-
cién de morteros y hormigones. 2
3 Reconocimiento del hierro segin clases, tipos y usos. 1
4 Demoliciones. Apuntalamientos. Acodalamientos. Encuadro-
miento de puertas y ventanas. Apertura de vanos. 2
5 Determinacién y fijacién de lineas municipales. Verificacién
de medidas de terrenos edificados o no. Relevamiente de cons-
trucciones existenles, 2
6 Inferpretacién y conocimiento de planos y planillas de obra.
Replanteo. 2
7 Nivelacién. Ubicacién de puntos fijos. Determinacién y mate-
rializacién del nivel cero de obra, 1
8 Ejecucién de aparejos y trabazones en mamposteria de ladri-
llos, de piedra y mixta.
Mdamposteria de cimientos. Recalces.
Realizacion de aislaciones hidréfugas, Capas aisladoras, hori-
zontales y verticales.
Mamposteria en elevacién. Submuraciones. Pilares. iMolduras y
cornisamientos sencillos. Ejecucién de huecos y rebajos.
Presentacién y fijacién de marcos metdlicos y de madera. Co-
locacién de tacos.
Ejecucién de arcos y bbvedas. Cimbras. 7
9 Ejecucién de revoques interiores y exteriores. Revogques imper-
meables. Andamios.
Revoques de frenfe. Toma de juntas.
Cielorrasos o la cal. Molduras y gargantas sencillas. Taparro-
llos. Yeserfa. Preparacién de morteros. Ejecucién de revoques
y cielorrasos. Molduras y gargantas sencillas. Taparrollos, &
10 Ejecucién de la instalacién eléctrica provisoria de la obra. Co-
nexién y puesta en marcha de las maquinas a emplearse. 1

s
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11 Préctica sobre roscado y doblado y uniones de cafios para ins-
talaciones eléctricas y de gas. Realizacién de instalaciones
sencillas a la vista, 3
12 Conocimiento y ejecucién de uniones en instalaciones sanita-
rigs. Reparacién de elementos empleados en lo instalacion:
depésitos para inodoros y mingitorios, llaves de paso, canillas,
flotantes, eic. 3

INSTRUCCIONES:

Cuando se deba proceder al conocimiento de todes los mate-
riales y elementos que se utilizan en la obra, se realizaran las
siguientes précticas sobre:

a) Forma de recibirlos, cargarlos y descargarios en obra,

b) Forma de medirlos y/o contarlos,

¢} Forma de distinguir los buenos de los malos.

d) Forma de su manipuleo en obra y de su acopio.

En todo cuanto se relacione con la ejecucién de las distintas
partes de la obra y de sus instalaciones, se practicard sobre el
conocimiento y uso de Ofiles, herramientas, méquinas y apa-
ratos utilizados en la ejecucién y de su manera de conservarlos
en perfecto estado.
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3 ejercicios. Escalas: representacion de fuerzas.

3 ejercicios. Composicién gréfica y analitica de fuerzas con-
currentes con dngulos en los distintos cuadrantes,

2 ejercicios, Descomposicién de una fuerza en dos direcciones
concurrentes con ella. Célculo gréfico y analitico.

5 ejercicios. Descomposicién de una fuerza en fres direcciones.
Cullman y Ritter. Casos particulares.

fuerza respecto de un punto.

2 ejercicios, Determinacién gréfica del momento estético de un
sistema de fuerzas respecio de un punto- sistema de fuerzas
paralelas.

4 ejercicios. Composicién grafica y analitica de fuerzas para-
lelas de igual y distinto senfido.

4 ejercicios. Descomposicién dnalitica de una fuerza en dos
direcciones paralelas, pora distintas posiciones de la fuerza
con respecto a los direcciones dadas.

1 ejercicio. Composicién de pares,

1 ejercicic. Composicién de un par y una fuerza,

5 ejercicios. Composicién gréfica y analitica de fuerzas no con-
currentes. Poligono funicular.

3 ejercicios. Descomposicién de uno fuerza en dos direcciones
paralelas mediante el poligono funicular pere distinias pesicio-
nes de la fuerza a descomponer respecto de ius direcciones
paralelas.

4 ejercicios. Céleulo gréfice y analitice de baricentros de figu-
ras compuestas, Perfiles L, T, Uy Z.

1 ejercicio. Caleulo gréfico y analitico de momentos estdticos
de superficies para cualquier tipo de perfil. Método Cullman.

1 ejercicio. Célculo gréfico del momento centrifugo.

3 ejercicios. Calculo gréfico y analitico de momentos de iner-
cia de perfiles. Métodos Cullman y Mohr,

4 ejercicios. Célculo analitico de médulos resistentes respecto
a ejes baricéntricos, del cuadrado, rectdngulo, circulo.

2 ejercicios. Célculo de radios de gire. Analiticamente y su
interpretacién gréfica.

1 ejercicio. Determinacién grafica del momento estatico de una’

o m———
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secciones resistentes de perfiles. Uso de tablas. Nimero del
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1 ejercicio. Céleulo de aplicacién del circulo de Mohr. 2
7 10 ejercicios. Cdlculo de reacciones de vinculo, gréfica y ana-
liticamente:
a} Vigas simplemente apoyadas con cargas concentradas, ver-
ticales e inclinadas; en uno y dos voladizos.
b} Vigas simplemente apoyadas con cargas distribuidas y con
une o dos voladizos.
¢} Viga simplemente apoyada sometida o la accién de pares,
d) Vigas empotradas en un extremo, con cargas concentradas
y distribuidas,
16 ejercicios. Célculos graficos y analiticos de los diagramas
de las caracteristicas M y Q en vigas isostéticas, bajo distintos
estados de cargos: cargas concentradaos (verticales e inclina-
das), distribuidas, uniformes y concentradas (combinadas) e
indirectas en:
a) Vigas simplemente apoyadas y con uno o dos valadizos,
b) Vigas empotradas. 4
8 6 ejercicios. Determinacién de los esfuerzos de las barras en
una armadura.
a) Por el método de Cremona para armadura inglesa, Polon-
ceau simple y Warren,
b} Por los métodos de Cullman y Ritter para armaduras shed,
marquesina y Howe. 3
9 2 ejercicios. Ensayo del acero. Interpretacion gréfica de los
resultados del ensayo de una pieza sometida a la traccién.
Diagramas, 1
10 11 ejercicios. Traccién y compresién simple. Determinacién de
secciones, esfuerzos, alargamientos y acortamientos debidos a
esfuerzos y variaciones de temperatura, médulo de elasticidad.
Verificacién de tensiones. 3
11 1 ejercicio. Roblonadura. Determinacion del ndmero de rema-
ches, su disposicién y la fatiga @ que estdn sometidos. 1
12 12 ejercicios. Flexion simple plana. Céleulo y verificacién de
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13

14

15

16

perfil. Secciones rectangulares. Flecha méxima. Dimensiona-
miento de vigas en funcién de la flecha.

3 ejercicios. Tensiones de corfe en la flexion. Aplicacién de la
férmula de Callignon.

3 ejercicios. Flexién compuesta. Determinacién de tensiones
de trabajo en piezas sometidas a flexién compuesta. Diagra-
mas de tensiones.

4 ejercicios. Pandeo. Determinacién del coeficiente de esbeltez
de piezas comprimidas en funcién de sus secciones fransver-
sales y de sus alturas. Verificacion gréfica y analitica en el
periodo eldstico y aneldstico.

3 ejercicios. Tensién. Ejemplos graficos de piezas solicitadas
o lo torsién. Resolucién de los sistemas de fuerzas que la
originan.

Estos trabajos précticos se desarrollardn paralela y correla-
tivamente al dictado tedrico del programa respectivo de Es-
tatica y Resistencia de Materiales. Los alumnos resolveran
los ejercicios en clase.
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EL PROYECTO.

Programa. Partido. Anteproyecto. Proyecto. Relaciones. Andli-
sis, acondicionantes, usos, funcién, funcionalidad y destino.
Partes componentes de un edificio: agrupamiento y relacién.
Planta, volumen y espacios interiores y exteriores. Disefio de
las unidades: tipos, plantas y caracteristicas. La estructura co-
mo parte integrante del proyecto, su expresién. Médulo.
Fachadas. Tratamiento, balance de superficies, proporcion, rit-
mo, cardcter, expresion.

Critica de edificios existentes destacando valores pldsficos, es-
paciales, estructurales y constructivos. Reglomentaciones; es-
piritu y contenido.

Concepto y necesidad de la modulucién y de la normaliza-
cién como ordenamiento y como camino previo o lo prefa-
bricacién. :

TRABAJO PRACTICO: Dado el titulo de un proyecto, analizar
los condicionantes y elaborar el programa respectivo, analizar
los partidos posibles y definir uno como base de desarrollo
del anteproyecto,

LA REPRESENTACION.

Planos generales de detalles y de replantes. Plantas, cortes,
elevaciones, fachadas y detalles.

Expresiones grdficas de los distinfos materiales y elementos
constructivos: muros, aislaciones entrepisos, cubiertas, carpin-
terias, pisos, etc. Su integracién y relacién en la representacion
del conjunto. Escalas. Dimensiones. Cotas y acotamientos. Ni-
veles. Superficies: libres y edificadas. Mediciones y releva-
mientos.

Patios, retiros de fachadas, fondos libres, olturas, pendientes.
Escaleras y rampas: solucién espacial. Necesidad, funcién,

tipos, proyectos, pendientes, alturas, compensaciones. Dimen- -

siones minimas, pedadas y alzadas.
TRABAJO PRACTICO 2: Dada la planta 'de un edificio:

a) Dibujar cortes y fachadas,
b} Dibujor detalles constructivos.

|
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3 LUZ Y SOMBRAS,

Sombra y penumbra. Fuente luminca: distintas posiciones. Pro-

yecciones de los rayos. lluminacién artificial y solar. Distintas

posiciones de las fuentes respecto del observador y del cuadro.

Sombras del punto y de la recta sobre planos frontales, incli-

nados vy verticales. Sombras sobre paralelepipedos.

Sombra y penumbra proyectada por 2 focos. Sombras de cur-

vas, planos y cuerpos.

Sombras en fachadas. Salientes y relieves. Vanos. Balcones,

Sombras propias y proyectadas.

TRABAJO PRACTICO 3:

a) Sombrear las fachadas del trabajo practico 2.

b) Dibujar las sombras proyectadas por mesas, vigas, filos de
columnas en perspectiva, puertas, ventanas, conos, cilin-
dros y prismas. ..

4 DIFUSION DE TONOS.

Degradacién de luces y sombras, Superficies iluminadas y en

sombras. Direccién, distancia e intensidad de los rayos. Influen-

cia de la atmoésfera. Reflejos. Consecuencia. Penumbra,

TRABAJO PRACTICO 4:

a) Aplicar la degradacién de tonos a los sembras proyecta-
das por volimenes.

] EL COLOR.

Definicién. Concepto fisico y éptico. Pigmentos, El color y lo
luz. Tonos. Efectos: su importancia y la aplicacién en los espa-
cios arquitecténicos. Sensacién luminosa.

Acuarelado sobre popeles especiales. Técnica.

Aplicacién de la difusién de tonos y sombras. Degradacion
acuarelado de volimenes y fachadas. Perspectiva del color.
Aguadas, Lavado de léminas.

TRABAJO PRACTICO 5:

a) Colorear planos.
b) Producir en el plano la degradacién progresiva del color.
¢) Colorear un edificio en perspectiva. '
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Suelo, El suelo como base de fundacién. El suelo como portador
de agua. El suelo como material de construccién. Estudios pre-
vios al proyecto, simulténeos a la construccién de las obras y a
su terminacién. Reconocimiento del suelo y subsuelo. Fines que
se persiguen en la investigacién del suelo, o extensién de las
las investigaciones. Clasificacién de suelos. Suelos locales. De-
terminacién de la clase y capas del suelo de fundacién; pozos,
sondeos, perforaciones, extraccién de muestras. Maquinas y he-
rramientas.

Resistencia del suelo de fundacién. Su determinacién. Ensayos
estaticos de carga: superficiales y del subsuelo, dirertos
e Indirectos. Ensayos dindmicos. Andlisis fisicos en lobora-
torios especializados. Carga admisible del suelo de fundacién.
Coeficientes de seguridad y de trabajo. Férmulas. Reglamento.
Interpretacién grafica de los resulfados de un ensayo. Mejora-
miento de la resistencia del suelo de fundacién. Maquinas y he-
rramientas.

Excavaciones en general. Caracteristicas generales del terreno.
Diferentes formas de ejecutarlas: cavas, zanjas, pozos, etc. Tra-
bajos en rampas, cimientos, sdtanos. Medios para ejecutarlos.
Méquinas excavadoras: diferentes tipos. Extraccién y transporie
de la tierra excavada. Coeficientes de esponjamientos. Peligros
y precauciones a adoptarse en estos trabajos. Métodos aproxi-
mados de cubicacién de tierras. Plan de trabajos: diagramacién
de los mismos. Excavacién en terrenos con agua: tablestacas,
agotamiento.

Fundaciones. Definicién. Sistemas de fundacién segdn la natu-
raleza del terreno, la profundidad y las condiciones hidrolégi-
cas. Su resistencia, forma como transmiten las cargas al terreno.
Fundaciones directas o superficiales: por asiento directo, por en-
sanchamiento de la superficie de asiento, por plateas. Funda-
ciones indirectas o profundas: pilares de apoyo, cilindros de
fundacién, pilotajes. Profundidad minima de los cimienfos. Exi-
gencias del Cédigo de la Edificacién.

Albafiileria. Materiales utilizados. Morteros empleados para
cada tipo de trabajo. Aparejos y juntas. Espesores usuales y re-
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glamentarios, Diferentes formas de terminacién de juntas. Mam-
posteria de ladrillos: muros, pilares, tabique. Huecos en los
muros. Conductos de humo y de ventilacién. Alturas y espe-
sores de los muros. Encadenadas y arnclajes. Exigencias del Cé-
digo dé la Edificacién. Méquinas y herramientas. Silleria: pie-
dras utilizadas, forma de colocacidn, herramientas que se em-
plean. Silleria mixta. Dinteles.

Fundamentos del estudio de la estabilidad y resistencia de las
obras de mamposteria. Manera de comportarse estas estructuras
en cuanto a la naturaleza de los esfuerzos y al modo de actuar
de los cargas. Calculo de las obras de mamposteria. Resistencia
a la compresién, a la traccién, al corte y al deslizamiento, Coefi-
ciente de sequridad y de trabajo admisibles. Célculo de las
tensiones. Diagramas. Elasticidad de la mamposteria. Médulo
de elasticidad. Variaciones de temperatura. Reglamento. Apli-
caciones.

Muros sometidos a cargas excéntricas, fuerzas oblicuas, em-
pujes laterales. Condiciones de estabilidad. Verificc:ciép de las
secciones peligrosas. Caso particular de lo flexién compuesta
para secciones rectangulares, tensiones méxirmes =n |c:1s haordes.
Férmulas. Diagramas de las tensiones, o~ R R T 11
fintos casos, Seguridad al vuelco. Reglamento. =plicuniones re-
lativas a estructuras sometidas a la accidén del vienio.

Equilibrio y empuije de tierras. Equilibrio natural de las tierras.
Valores del talud natural. Tablas, Empuje de tierras. Teoria de
Coulomb. Construcciones geométricas de Poncelet. Calculo del
empuje y su distribucién sobre el paramento. Diagramas de las
presiones.

Muros de sostenimiento. Condiciones de estabilidad. Estudio
de perfiles. Predimensionamiento, Férmulas para calcular el
espesor de los muros. Célculos de wverificacién. Muros de con-
tencién de terraplenes con y sin sobrecarga. Aplicaciones. Em-
puje del agua en muros de embalse, de depésitos, natatorios,
ete, Céleulo y distribucién de empuije contra un paramento. Apli-
caciones.
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Arcos y bévedas. Su empleo en la edificacién. Nomenclatura,
clasificacién y trazado geométrico. Materiales empleados y su
disposicién. Ejecucién, Cimbras. Bovedillas. Cdlculo de arcos y
bévedas. Condiciones de seguridad. Juntas de rotura. Estudio de
la estabilidad por métodos simplificados: poligono de las pre-
siones. Pilares y estribos. Aplicaciones.

Proteccion de las obras. Humedades del suelo, atmosféricas,
de condensacitn, acdsticas, térmicas y accidentales. Causas y
efectos. Diagnésticos. Materiales impermeabilizantes. Técnica de
aplicacién. Reparaciones de lesiones producidas por humedades.
Exigencias del Cédigo de la Edificacién.

Nociones sobre consirucciones iesionadas. Perfurbaciones esid-
ticas en las estructuras edilicias, causas y efectos.
Diagnésticos. Cedimiento vertical, Diversos casas, Consolidacidn
de estructuras verticales y horizontales,

Demolicién de edificios. Diligencias previas. Exigencias del Cé-
digo de la Edificacién, Precauciones para prevenir accidentes e
interrupciones en servicios publicos. Apuntalamientes. Diferen-
tes cusos que pueden presentarse; materiales y herramientas.
Puntales, vigas simples y armadas. Detalles constructivos.
Reforma de edificios: ensanche de vanos, Trabajos de submu-
raciones y recalce de cimientos. Andamios.

RECOMENDACIONES:

a) Ademés de los apuntes, el alumno realizard una carpeta
con ejercicios de aplicacién de célculo y verificacién de las
diversas estructuras.

b) Se realizardn dos (2) ldminas con memorias de cdlculo re-
ferentes @ obras sometidas a empujes laterales y cargas,
a la accién del viento.




CONSEJO NACIONAL DE EDUCACION TECNICA

PROGRAMA
de
CONSTRUCCIONES
COMPLEMENTARIAS

Decreto N 1574/65

Afio Ciclo Horas

sem.

Resolucién N° 510/65

Especialidad Hoja

CONSEJO NACIONAL DE EDUCACION TECNICA

PROGRAMA

Decreto N? 1574/65

Resolucién N* 510/65

50

Superior

4

Construcciones

Tema

DESARROLLO

Entrepisos: definicién. Funcidén. Estructuras resistentes: funcién
y cargas. Materiales utilizades: madera, acers, hormigén ar-
mado, Estructuras horizontales: vigas, viguetas y forjades. Ma-
teriales y soluciones actuales: grandes luces. Adopcién del Al
estructural, Entrepisos con estructura de madera, acero, hormi-
gon armado, cerdmica armada, prefabricada, pretensadas. Ar-
maduras, correas y cabios. Soluciones en la prefabricacién.
Normas, Precauciones. Reglamentos. Medicién. Costos.
Trabajo préctico: Dada una planta de contorno irregular, pro-
yectar un entrepiso de elementos prefabricados.

Cubiertas: Definicién. Funcién. Formas usuales. Trazados. Pen-
dientes. Materiales. Armaduras. Estructuras y elementos. Ma-
dera, hierro, hormigén armade, mixtas. Montaje. De fuerte ¥
de escasa pendiente. De tejas, pizarras, chapas lisas, cobre,
zinc o plomo, chapas onduladas, acero cincado, aluminio, as-
besto, cemento, vidrio y plésticos. Partes integrantes: faldo-
nes, cumbreras, aleros, limahoyos, limatesas, canaletas. Cu-
bierfas de membrana asféltica armada, baldosas, mixtas y
con sobrecubierta horizontal. Babetos. Terminaciones contra
paredes y borde. Azoteas, contrapisos, aislaciones térmicas y
aclsticas, pendiente, desagies. Juntas de dilatacién. Normas.
Precauciones. Reglamentos. Medicién. Nuevos materiales. So-
luciones en la prefabricacién. Costos.

Trabajo préactico: Dada una planta de contorno irregular, pro.
yectar uno cubierta de fuerte pendiente.

Cielorrasoes: Definicién. Funcién. Clasificacién seqin el material:
de cal, cemento, yeso, madera, simil piedra, fibras prensadas
y ofieltrados, cartén, piedra, Segin la estructura: suspendidos
e independientes, aplicados y armados. Entramados de made-
dera y metal desp'egado. Terminaciones, Moldurajes. Gargan-
tas, Artesonados. Adaptacién a la iluminacién y o efectos es-
paciales determinados. Morteros. Técnica. Aclsticos y térmicos.
Normas. Precauciones. Reglamentos. Medicién. Costos.
Trabajo practico: Dado un living-comedor, proyectar un cielo-
rraso de yeso armado. Indicar estructura, dimensionamiento y
disposicién,

Revestimientos de paredes: revoques y enlucidos. Definicidn.
Funcién. Organizacién, azotado, jaharro y enlucido. Tipos: de

o

cal, yeso, cemento, hidréfuge, simil piedra. Interiores y exte-
riores. Técnicas. Procedimientos, tareas accesorias, defectos,
morteros, estucos. Toma de junfas, cornisas, molduras, termi-
naciones. Revestimientos sanitarios: funcién; decoratives y pro-
tectores. Materiales: de cerdmica, vidrio, piedra natural y ar-
tificial, revoques impermeables, plésticos, azulejos, mayélicas,
opalinas, mérmoles. Morteros y técnicas. Empalmes. ocoda-
mientos y terminaciones. Piezas de embutir. Pastinas y tomas
de juntas. Aplicaciones en la prefabricacién, Formas. tamafios
y colores. Otros materiales actuales. Precauciones. Reglamen-
tos. Mediciones. Costos.

Trabajo préctico: Dada lo plonta de un bafo, dibujor en des-
arrollo, la vista de los paramentos interiores, indicando y uco-
tando revestimientos, artefactos y accesorios, Confeccionar la
planilla correspondiente.

Solados y contrapises. Contrapisos: funcidén. Definicién. Prepa-
racién del suelo: nivelacién y compactacién. Pendienfes, cotas,
materiales, ejecucién, espesores. Solados: funcién. Definicion.
Organizacién. Selado propiomente dicho, material de fijacién,
base de asiento. Solados pétreos noturales y artificiales, mar-
moles, cerémicos, calcdreos. graniticos, de madera, pldstico,
granito natural, goma, ladrillo, cemento monolitico y premol-
deado. Niveles definitivos, Pendientes. Colores. Solados espe-
ciales, tradicionales y actuales. Mesadas. Revestimientos de
escaleras: distintas terminaciones. Normas. Umbrales, solias,
zédcalos: funcién y necesidad. Clases, Tipos. Formas. Piezas ac-
cesorias. Medicién. Normas. Reglamentos. Costos.

Trabajo préctico: Dada la planta de una vivienda, y la cota
del terreno natural, proyectar contrapisos y solados en funcién
de las cotas y niveles definitivos. Dada una esca'era en planta
y elevacién, proyectar su revestimiento, aclarando todas sus
piezas, dimensiones y terminacién.

Medios de ilum‘nacién y de ventilacién,

Dispositivos de cierres de vanos. Funcién., Definicién. Partes:
marcos, hojas, herrajes y accesorios. Formas y disposicion de
las hojas: fijas y movibles, con bisagras ‘verticales, pivotantes,
de proyeccién o automdticas, de balancin, corredizas, guilloti-
nas, levadizas, giratorias o de tambor y especiaies‘. Herrajes
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de accionamiento, de movimiento y de retencién. Con disposi-
ciones de multiple contacto, secciones caracteristicas. Disposi-
tivos de oscurecimiento y/o seguridad, postigos, celosias, cor-
tinas de enrollor, de replegar, de tablillas articuladas, de cha-
pas onduladas, de mallas, Accesorios. Taparrollos. Carpinte-
ria de madera. Maderas empleadas, formas constructivas, en-
sambles, empatilladura, detalles. Carpinteria metalica y he-
rreria. Perfiles, cortes, uniones. Marcos metdlicos unificados.
Claraboyas. Aplicaciones en la prefabricacién. Costos, plani-
llas, planos, detalles, planillas de iluminacién y ventilacion.

normas reglamentarias,
Trabajo practico: Dada una vivienda minima, proyectar la car-
pinferia, confeccionar planos, detalles y planillas,

Vidrierfo: vidrios, cristales. Propiedades, tipos empleados. Ca-
lidades, espesores. Colocacién, normas, medicién, Adaptacio-
nes, tabiques, pisos, claraboyas, aberturas, Colocacién sobre
estructuras de madera, hierro, hormigén premoldeado. Mate-
riales ligantes. Otros medios de fijacién. Sustitutos. Pldsticos.
Normas, medicion, costos.,

Trabajo practico: Completar el trabajo préctico del tema ante-
rior con la discriminacién de los vidrios y cristales a emplear.

Pinturas. Concepto del acabado de las superficies. Materiales:
blanqueo, tiza y cola, al agua, al aceite, esmaltes y pinturas
a la nitrocelulosa, Disolventes. Rol de los componentes, Bar-
nices. Lustrados. Encerados. Preparaciéon de las pinturas pard
su aplicacién. Proyeccién con aire comprimido: ventajas e in-
convenientes. Fallas e imperfecciones de las superficies pinta-
dos. Pinturas especiales: ignifugas, acabade cemento, anti-
corrosivas, distintos tipos. Su aplicacidén sobre los distintos ma-
teriales. Preparacién previa de las superficies. Nuevos produc-
tos. Repintado. Empapelado: técnica de aplicacién y tipos de
papeles. Calidades de pinturas y marcas, Colores, tonos, ga-
mas. Precauciones. Normas. Reglamentos. Medicién. Costos.

Trabajo practico: En una planilla de locales, detallar los ele-
mentos de terminacién de una vivienda, en relacién a los
temas estudiados.

Y IYAMAIL

RECOMENDACIONES: 1) Todos los temas se desarrollaran en
relacién con las reglamentaciones vigentes en la ciudad de
Buenos Aires y en la localidad. 2) Se destacard la posibilidad
de construir cada estructura con elementos prefabricados y de
la adopcién de la prefabricacién como solucién total. 3) Se brin-
dard amplia bibliografia de autores y obras que ofrezcan
ejemplos claros y correctos. Se dictardn clases audiovisuales, se
proyectarén peliculas de montajes y se mostrardn los mate-
riales ol natural y en su aplicacién, Se recomienda la organi-
zacién de una diapositeca. 4) Los alumnos confeccionaran una
carpeta de trabajos practicos, en la que reunirn planos, caleu-
los, ejercicios y detfalles de los temas estudiados; prospectos,
folletos y muestras de los materiales v pliegos de condiciones
y presupuesto referentes a los temds dados.
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CONSTRUCCIONES METALICAS.

Consideraciones generales sobre el acero como material de cons-
truccién. Propiedad de los dceros: resistencia, tenacidad, forja-
bilidad, soldabilidad y dureza.

Resistencia de los aceros: limite de proporcionalidad, limite de
elasticidad, limite de escurrimiento superior e inferior, resistencia
estdtica, rotura, sobreelevacién del limite de proporcionalidad.
Tensiones admisibles. Resistencia a los esfuerzos oscilantes. Dia-
gramas. Reglamenfos. Aceros comerciales: acero en lingotes,
piezas de fundicién, aceros forjados. Aceros laminados: per-
files, barras, chapas. Aceros estirados: alambres, tubos. Ope-
raciones de faller: maquinas rectificadoras, cintrado, acodado,
forjado, cortado, cepillado, fresado, marcado, agujereado, ta-
ladrado o punzonade y montaje. Proteccidén contra el fuego.
Proteccién contra la herrumbre. ldeas sobre disefio estructural
en funcién de los factores arguitectura-economia-ejecucion.

Medics de unién. Roblonade o remachado: en frio y en caliente,
a mano o mecdnico. Remaches o roblones, distintos tipos, for-
ma y dimensiones, diametro, longitud del vastago. Signos con-
vencionales. Tensiones odmisibles. Célculo de las remachadu-
ras; al corfe simple o doble y al aplastamiento. Remaches so
metidos a dos tensiones de corfe. Remaches sometidos a unc
tensién normal y a ofra tangencial. Paso del roblonade y dis-
tancia a los bordes, gramiles. Distribucion de agujeros en las
barras extendidas. Ensayos de ruptura sobre uniones remacha-
das. Reglamentos, Aplicaciones. Uniones con pernos. Sustitu-
cién de remaches por pernos, casos en que se efectUa. Tipos de
pernos; ajustados y ordinarios. Tensiones admisibles, distancia
entre pernos. Reglamento. Aplicaciones,

Medios de unién. Soldadura. Métodos: por presién y por fusién.
Soldadura autégena: con soplete oxidrico y con soplete oxiaceti-
lénico, Soldadura eléctrica de resistencia: al tope, de punto, de
costura. Soldadura de arco eléctrico: con electrodos de carbdn y
con electrodos metdlicos. Recepcién de construcciones soldadas.
Radioscopia y radiografia industrial- Indice de calidad. Examen
de los obreros soldadores. Reglamentaciones. Costuras soldadas:

Construcciones 1
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al tope, de dngulo y de ojal. Tensiones admisibles. Céalculo de
uniones soldadas. Costuras solicitadas por una reaccin y un
momento flector. Empalme de alma, Reglamento. Aplicaciones.

Estructuras resistentes de edificios. Esqueletos simples. Estruc-
turas horizontales: mallas de entrepisos formadas por vigas y
viguetas, encadenados, vigas disladas, Estructuras vertficales:
columnas, entramados de paredes. Estructuras de techos: arma-
duras, correas, cabios. Fundaciones. Placas de apoye, dadss,
anclaje. Andlisis de cargas en las estructuras, accidn del viento
Y ’variaciones de temperatura. Disposicién general Yy organiza-
cion de la planta. Detalles constructivos. Breve resefa sobre la
metalurgia de las aleaciones livianas. Aluminio estructural. Su
empleo cada vez més intenso en las construcciones metdlicas.

Sistemas de alma llena. Generalidades sobre vigas. Vigas de
perfiles laminados, de perfiles laminados reforzades con plata-
bandas. Vigas compuestas remachadas o soldadas, Céleulo de
|§l,secci6n fransversal. Flechas, Vigas armadas, calculo y ejecu-
cién. Apoyo de vigas. Reglamento. Aplicaciones.

I?iezos comprimidas. El fendémeno de pandeo en las piezas metd-
licas. Secciones simples y compuestas. Aplicacién de la férmula
de Euler para el periodo eléstico. Determinacién de las cargas
criticas, influencia de los vinculos, estudios comparatives Aol

cacién de la férmula de Tetmayer para el periodo anelastico,
Determinacién y empleo de graficas de pandeo para distintos
tipos de acero. Forma practica de caleular columnas de seccién
simple. Céleulo directo y de verificacién. Empleo de la férmula
de Euler para el periodo eldstico. Empleo de la f6rmulc de Osten-

feld para el periodo aneléstico, Coeficiente de perfil. Reglamen.
to. Aplicaciones,

Columnas compuestas. Célculo de la estabilidad de la columna
total. Eje material y eje libre. Céleulo de la méxima distancia.
entre las chapas de enlace o de longitud de malla de los en-
rejados. Célculo de las chapas de unién o de los enrejados y
de sus remachaduras. Céleulo de la unién de los perfiles con
la placa de apoyo. Disposiciones constructivas. Reglamentos.
Aplicuciones.'Columnas con cargas excéntricas. '

-
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Sistemas reticulados planos, Formas usuales de armaduras de
cubierta, Cargas que actan. Célculo de los esfuerzos que
se desarrollan en las barras y su dimensionamiento, Placas de
nudos. Remachado de las barras de relleno, de los cordones,
dimensiones y formas de las placas, fatiga en las placas, em-
palme de los cordones. Nudos de apoyo. Organizacién de las
barras entre nudos. Arriastramientos. Célculo de cabios y co-
rreds. Nociones de vigas de celosic o de recticulado,

CONSTRUCCIONES EN MADERA

Maderas. Su empleo como material estructural en construe-
ciones definitivas y auxiliares. Clasificacién y comercializacién.
Propiedades que caracterizan a las maderas: dureza, densidad,
trabajo, dilatacién térmica y resistencia. Traccién, compresién,
flexién y corte. Influencia del peso especifico, humedad y tem-
peratura. Tensiones admisibles. Maderas argentinas y extran-
jeras. Escuadria y dimensiones usuales. Tablas para secciones
rectangulares, Reglamentos.

Medios de unién para estructuras de maderas.

a) Accesorios de unién de madera: clavos, espigas, lengiietas,
grapas, cufas, etcétera.

b) Accesorios de unién metdlicos: clavos, tornillos, tirafondos,
pernos, grapas, flejes, chapas de unién, esiribos o abraza-
deras, planchuelas, conectadores, etcétera,

¢) Medios de unién de origen animal: cola de carpintero, cola
de caseina,

Uniones de madera. Clasificacién teniendo en cuenta: la posi-
ci6n relativa de las piezas a unir, si terminan o no en la unién,
la cantidad, direccién y forma de trabajo de las piezas. Célculo
de empalmes, ensambladuras, nudos y acoplamientos. Regla-
mento. Aplicaciones,

Estructuras horizontales de madera. Piezas sometidas a flexién.
Calculo de vigas simples de seccién rectangular. Vigas com.
puestas: calculo de la unidn de las maderas, Fuerza de desli-
zamiento, cufias, esquema de los esfuerzos, dimensionamiento,

-
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orguniiacién de la viga. Verificacién de flechas. Vigas cen car-
gas inclinadas, Apoyo de vigas. Reglamento. Aplicaciones.

Piezas de madera sometidas o esfuerzos de compresién. Pan-
deo. Coeficiente de pandeo. Céleulo de columnas simples y
compuestas, Verificacién de cada uno de los elementos com-
ponentes de la columna compuesta contra su propio pandeo.
Arriostramiento, Entramades verticales de madera: macizos o
con esqueleto. Piezas de madera sometidas a fraccién. Regla-
mento. Aplicaciones.

Estructuras inclinadus. Accidén del viento. Presion del viento
sobre superficies inclinadas. Célculo de la tiranteria de.mudera.
Esquemas de cargas. Dimensionamiento. Listones, c_ablos y co-
rreas. Aplicaciones. Armaduras de madera: distintos fipos.
Fuerzas actuantes. Calculo de los barras de la estructura, e!:-
mensionamiento. Uniones: unién del par con el tirante, union
de pares y pendolén, uniones de barras. Apoyo de cabriadas.
Arriostramiento, Reglamentos. Aplicaciones,

RECOMENDACIONES:

a) Lo materia se dictard en estrecho contacto con la asignatura
"Trabajos précticos cdleulo de estructura®, de mo_do‘ de lo-
grar que tras la préctica en el célculo de piezas aisladas,
pueda el alumno llegar a proyectar y calcular estructuras
para vivienda o nave industrial.

b) Ademés de los apuntes, el alumno realizard una cdrpeta
dividida por secciones que,incluird los siguientes trabajos:
1) Ejercicios de aplicacién de céleulo y verificacién de cada
uno de los elementos que pueden constifuir una estructurg;

2) Guia de céleulo, planillas; 3) Tablas; 4) Especificaciones.

¢) Se estimulard en los alumnos el espiritu de investigacién;
mediante monografias, carpetas con folletos comerciales y
el uso intensiva del material bibliogréfico de la Biblioteca
de la Escuela.
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El hormigén. Caracteristicas, propiedades, composicién. Aglo.
merantes. Cementos: cementos especiales. Supercemento. Adi-
tivos. Materiales inertes: arena, canto rodado, piedra partida,
granulados volcénicos, Agua. Dosajes. Concepto. Granulome-
tria de los dridos. Relacién ogua-cemento, Trabajobilidad del
hormigén. Dosificaciones usuales. Resistencia del hormigén. En-
sayos, Tensiones de rotura. Coeficiente de seguridad. Tensiones
admisibles. Médulo de elasticidad. Relacién de médulos de

Ee
elasticidad n = — .

El hormigén armado, Caracteristicas, compesicién y propieda.
des. Aceros: comunes, especiales, con fratamientos en frio,
conformados superficialmente. Ensayos. Fluencia. Estudios com-
parativos. Tensiones. Coeficientes de seguridad. Tensiones ad-
misibles. Disposiciones reglamentarias.

El hormigén armado en la construccién de edificios. La estruc-

Losas, vigas, columnas, bases, puntales, tensores, tabiques vy
dinteles. Clasificacién, Funcién que cumple cada una de ellas.
Secciones de las mismas y nomenclatura segin normas vigen-
tes. El plano de estructura . Escalas y representaciones conver,
cionales. Planillas de céleulo. Interpretacién, lectura y uso de
los planos y planillas de calculo.

El hermigén armado trabajande a la flexién segin el método
cldsico. Piezas prismaticas: tensiones que se producen y formas
de absorberlas. Hipétesis de cdlculo. Fases eldsticas. Secciones
rectangulares con armadura sencilla: férmulas usuales y de-
duccién de las mismas. Céaleulo y veirficacién. Armaduras. Em-
pleo de tablas y dbacos. Piezas de seccién en forma de T con
armaduras sencillas, Céleculo y verificacién. Armaduras. Mé-
todos aproximados. Férmulas usuales. Tablas y dbacos. Dis-
posiciones reglamentarias.

Losas con armadura sencilla. Dimensionamiento v verificacién
de: losas macizas, nervuradas, armada en una sola direccién

tura de hormigén armadoe: funcién; piezas que la integran.

]

ARMADO 6* N | Superior 6 Construcciones

Tema

10

1n

DESARROLLO

o en dos direcciones, simplemente apoyadas, simplemente
apoyadas con voladizos, continuas con determinacién de mo-
menfos mediante el empleo de coeficientes de empotramiento
reglamentarios. Armaduras, Disposiciones reglamentarias.

Tensiones tangenciales. Tensiones de corte, rasantes y princi-
pales. Valores admisibles. Formacién de grietas. Fuerza de
resbalamiento, Tensiones de adherencia. Fuerza de adherencia.
Valores admisibles. Disposiciones reglamentarias.

Vigas rectangulares v viga placa con armadura de traccién so-
metidas o flexién. Cdlculo v verificacién., Forma de absorber
las tensiones rasantes. Estribos: funcién, distintos tipes. Célculo
y verificacién de los mismos. Barras dobladas: funcién, célculo.
Diagramas de doblado. Disposiciones reglamentarias.

Secciones prismdticas flexadas con doble armadura. Método
clésico. Secciones rectangulares con doble armadura: céleulo y
verificacién, Férmulas usuales. Tablos v dbacos. Seccién en
forma de T con dob'e armadura. Férmulas usuales, Toblas y
dbacos. Aplicacién al calculo de losas y vigas. Disposiciones
reglamentarias.

Piezas sometidas a compresién con o sin pandeo. El empleo

del coeficiente de pandeo. ley de adicién para céleulo
de piezas comprimidas. Férmulas usua'es. Célculo v verificos
cién de co'umnas con estribos simples. Armadura lengitudinal,
Cuantia: concepto. Estribos: funcién. Céleulo v verificacién de
columnas zunchadas. Armadura longitudinal, Armadura trans-
versal: funcién. Estudio comparativo de ambos tipos de colum-
nas. Disposiciones reglomentarios. El hormigén armado a la
traccién. Calculo v verificacién de piezas extendidas. Fisuracién
del hormigén. Tensores. Armaduras, anclajes. Disposiciones
reglamentarias,

Bases. Caleulo y verificacién de los distintos tipos. Con columna
centrada, con columna simplemente o doblemenfe excéntrica.
Armaduras, Bases continuas para muros y columnas, Disposi-
ciones reglamentarias.

El hormigén armado sometido a fexién compuesta. Método
clésico. Caleulo y verificacién segin el método clédsico de sec-

ciones rectangulares y en forma de T: flexo-extendidas y flexo-

w
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comprimidas, con armadura sencilla, doble simé‘rricu,‘ doble
asimétrica. Su aplicacién a casos sencillos. Tablas y débacos.

Disposiciones reglamentarias.

Encofrado. Funcién. Materiales. Maderusl usuales. Formas pcz?::l
cada pieza. Apuntalamiento y undamif::ies. Encofrados metdali-
cos. Puntales telescépicos. Cortado de h1er'ro.l Doblade, Armado.
Empalmes, distintos tipos. Ataduras. Planilla de doblaslo. Mez-
clado: @ mano o a maquina. Hormigén transportado, Colade.
Apisonado. Vibrado. Alisado. Curade. _De::enccfrqdo. Precau-
ciones. Plazo de desencofrado para las distintas piezas. Orga-
nizacién de los trabajos. Disposiciones reglamentarias.

Utiles, herramientas y maquinarias. Descripcién y empleo de
fos mismos. Cintas, escuadras, metros, niveles, plomadas, se-
rruchos taladros, hachas, martillos, fenazas, limas, barrgtus,
grinfas, dobladoras, hormigoneras, plumas, vibradores, silos,
guinches, etcétera.

Célculo de tanques prisméticos y cilindricos. Céleulos de esca-
leras sencillas. Sistemas premoldeados. Su importancia -actucl
y futura. Sistemas premoldeados empleados en la ejecucion de
entrepisos, Descripcién de los mads us’uufes y de su mof|o ;:ie
empleo. Breve informacién sobre los métodos nuevos‘de calc&{‘o.
Breve informacién sobre entrepisos sin vigas. Breve informacién
nsado.

Ec;lzxngr:?;:cicnes: Lo materia se dictard en estrecho contacto
con lg asignatura "Trabajos Practicos Célculos fie Esfructu'ros .
de modo de lograr que tras la préctica en el céleulo de piezas
aisladas, pueda el alumno llegar a proyeciar y caleular una
estructura para un edificio de vivienda colectiva de mas de dos
y hasta cinco plantas, con cocheras y locales de negocio o ga-
lerla comercial en planta baja, sétano de hasta seis mefros
de profundidad y dependencias en 1.0 azotea. E! ulgr_nno llevaréd
una carpeta con resumen de lo explicado, los ejercicios con q;e
se completa la explicacién y las fcxbl_us y dbacos usados. Se
empleard la regla de céleulo R23. Sin :'ambargc, el prof.esor
destacard la existencia de reglas especiales para hq:mlgén
armado, aclarando las dudas que se le planteen al alumne
sobre su empleo.

Temo

DESARROLLO

Generalidades legales. Normas que rigen la actividad huma-
na. Las normas juridicas. El derecho, concepto, Derecho piéblico
y privado. Las leyes: concepto, sancién, promulgacién, publi-
cacién, vigencia. Interpretacién de las leyes. Jurisprudencia.
Sujetos y objetos de derecho. Personas de existencia individual.
Personas colectivas. Capacidad: nacimiento y extincién. El Es-
tado. .

Hechos y actos juridicos: concepto, clasificacién y formas. Vi-
cios. Objeto de las relaciones juridicas: las cosas, los bienes.
Patrimonio.

Obligaciones. Concepto. Fuente de las obligaciones. Tradicio-
nales y modernas. Responsabilidad por los actos ilicitos: delito
civil y delito criminal. Contratos: definicién y carécter esencia-
les. Capacidad, consentimiento, objeto y prueba. Instrumentos
pUblicos e instrumentos privados. Efecto de los contratos.
Derechos reales: concepto. Nociones sobre posesién. Defensa
de la posesién. Acciones posesorias. Interdictos, Construccin
en suelo ajenc.

Restricciones al dominio. Servidumbre. Diferencias entre las
mismas. Restricciones impuestas por interés péblico o por in-
terés privado. Restricciones impuestas a los predios edificados:
fosos y excavaciones; cafda de edificios y desprendimiento de
materiales de una obra o edificio; andamios y apeos; ruidos.
incémodos; construcciones incémodas, malsanas, peligrosas;
arboles, plantaciones y- sembrados; gotera; desagies; luces y
vistas, Restricciones impuestas en el interés publico: reglamen-
taciones referentes a la edificacién, obras sanitarias, instala-
ciones, efc. Nociones sobre expropiaciones por causa de utili-
dad poblica,

Concepto de la legislacién de la construccién, Su ubicacion den-
tro del derecho privado. Conexién con otras ciencias sociales.
Fuentes de la legislacién de la construccién. Propiedad hori-
zontal. Concepto. Antecedentes. La ley 18.512 y sus decretos
reglamentarios. Derechos y obligaciones de los propietarios.
Administracién, conservacién, reparacién, construccién, segu-
ros, efc. El consorcio de propietarios. El reglamento de copro-
piedad y administracién. La asamblea de propietarios. El re-
glamento interno. :

K~

Hoja

-
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Sociedades: civiles y comerciales. Forma y prueba. Objeto. Ad-
ministracién. Derechos y obligaciones de los socios. Tipos de
sociedades. Sociedades de hecho y de derecho. Sociedades co-
lectivas, de Responsabilidad Limitada, Anénimas, en Coman-
dita por Acciones, etc. Registro poblico de comercio,

La locacién de obra. Diferencia con otros contratos, Tipos de
contratos segln los sistemas de ejecucién: ajuste alzado, coste
y costas, por unidad simple, por unidad de medida, ®tc. Venta-
jas e inconvenienfes. Los planos generales y de detalle, plani-
llas, pliegos de condiciones especiales, de condiciones genera-
les y de especificaciones técnicas. Las especificaciones gene-
rales en el contrato de construccién; objeto del contrato, Cons-
truecién y vigilancia de las obras, condiciones de pago, traba-
jos imprevistos, trabajos adicionales, modificaciones del pro-
yecto. Rescisién del contrato. Derecho de retencién. Recepcién
provisoria y definitiva de una obra. El fondo de reparo.
Responsabilidad del constructor de una obra: ruing durante
la construccién por vicio de plano, por vicio de suelo o por vicio
de ejecucion; ruina después de terminada la obra por vicio de
plano, por vicio de ejecucién y por vicios ocultos. Responsabi-
lidad por vicios menores. Reclamaciones de terceros por dafos
provocadoes por inobservancia de disposiciones legales o poi
hechos de la obra,

Paredes divisorias y medianeras. Muro privative y medianerc
La primera construccién del muro divisorie: ubicacién, materia:
les, condiciones. Cerramiento forzoso: concepto y alcance, E
uso de las paredes divisorias existentes. Reconstruccién de!
muro divisorio: distintos casos. Condiciones jufidicas del murc
reconstruido, Adquisicién de la medianeria. Abandono. Read-
quisicién, Derechos y obligaciones de los condéminos. Planos,
contrates y liquidaciones de medianeria,

Derecho del trabajo: definicién, concepto y denominaciones.
Fuentes. Sujetos del derecho del trabajo. El contrato de tra-
bajo: requisitos para su validez, forma, contenido, prueba. Du-
racién y efectos. Obligaciones y derechos de las partes con-
tratantes. El contrato colectivo de trabajo: concepto y contenido.
El convenio colectivo en la legislacién argentina. Asociaciones
profesionales, :

——
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Regulacién del tiempo en la prestacién del trabajo. Regula-
cién del descanso. Regulacién del trabajo en las mujeres. Re-
gulacién del aprendizaje. La proteccién legal de la remunera-
cién, Clasificacién de los salarios. Los salarios de acuerdo con
la prestacién de los trabajos,

La suspensién del contrato de trabajo: causas inhergn’res al
trabajador y causas inherentes al empleador. Causas ajenas al
trabajador y al empleador. Huelga y lock-out, Disolucién del
contrato de frabajo. Preaviso. Indemnizacién por despido. Cau-
sas de la diselucién del contrato: ajenas a la veluntad de las
partes, con consentimiento de ambas partes, Despido injusti-
ficado, despido indirecto, denuncia del trabajador.

Responsabilidad patronal en los accidentes de trabajo: legis-
lacién argentina, personas comprendidas. Obligaciones de las
partes, Indemnizacién, enfermedades profesionales. Seguridad
social, Seguros sociales, Asistencia social. La previsién social
argentina. Beneficios jubilatorios. Financiacién de los mismos.

La Justicia del Trabajo. Su organizacién y funcionamiento. Tri-
bunales Arbitrales. La huelga y el lock-out; régimen legal. In-
tervencién estatal en los conflictos laborales. El trabajo o des-
gano, el boicot, el picketing.
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1 Esquicio: Anteproyecto de un lugar destinado a la venta de
golosinas y de revistas, en la via publica.
Duracién: 1 clase (3 horas).
Proyecto: Una vivienda suburbana, 10
2 Esquicio: Anteproyecto de un refugio para parada de dmnibus
en la via poblica.
Duracién: 1 clase (3 horas).
Proyecto: Una vivienda minima urbana, en un predio determi-
nado. 12
i 3 Esquicio: Anteproyecto de una playa de estacionamiento de
' automéviles y cabina de control.
| Duracién: 1 clase (3 horas).
Proyecto: Una vivienda residencial urbana, de dos plantas. 10

- ———

INSTRUCCIONES:

1) Los esquicios tienen carécter de ejercicios répidos y de pre-
sentacién libre, en l6piz, @ mano alzada y con croquis
auxiliores que complementen su interpretacién, Se exigird
la representacién en volumen del anteproyecto.

2] Los proyectos de larga duracién, tema fundamental de cada
bolilla, se desarrollarén en base a programas definidos dic-
tados por el profesor y discutidos en conjunto. Conviene a
esos efectos elegir sitios concretos y reales de manera que
predomine una ambientacién del lugar, que incluso pueda
tomarse del natural.

3

Previo a los proyectos, se dictardn las clases teéricas ne-
cesarias para aclarar o impartir todos los conceptos refe-
rentes a los mismos, como concepcién, desarrollo y adap-
tacién a la funcién que deben cumplir esos edificios, pro-
cedimientos para su resolucién, estudios y anélisis previos,
distintos partidos y usos. Igualmente se darén criterios so-
bre planos generales y de detalles, plantas, fachadas, cor
tes, desarrollos de escaleras y rampas, superficies cubier-
tas, libres y edificadas, patios, galerias, retiro de fachadas,
fondos libres y alturas méaximas, anchos de calles y aceras,
pendientes, cotas, niveles, dimensionamiento y acotamiento.

‘
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Los alumnos reunirdn en una carpeta de frobajos practicos
toda la datologia suministrada, ademads de las reglamenta.
ciones municipales vigentes en la localidad v en la ciudad
de Buenos Aires, referentes a cada proyecto, las que extrac-
tardn por su cuenta, de los coédigos de lo edificaciéon res-
pectivos. Se insistirG en la croquizacién sintética de los te-
mas, su expresion en distintas escalas y en el uso continuo
de las perspectivas para ubicarse en volumen y en el espacio-

Los proyectos se realizarédn en papel blanco o trasparente,
en ldminas de formato normalizade y en cuya diagrama-
ciéon, incluyendo titulos y rotulados, se pondrd especial
atencién. Se dibujaran plantas, cortes, vistas, perspectivas
y fachadas como recurso para el resolte de las masas. Se
indicaran los materiales empleados y se adoptarén simbo-
los y grafismos convencionales. Cada proyecto contendrd el
nimero de ldminas que el alumno considere conveniente
para la distribucién de sus dibujos. Paralelamente a I
concepcién del provecto, los alumnos desarrollardn en cua-
dernos de trabajos prdacticos todos los estudios realizados
para la concrecién del mismo.

Se recomienda el dictado de clases audiovisuales con mos-
tracién de ejemplos de reconocide valor arquitectdnico en
los que se sefnalaran especialmente los motives que deben
acentudrse, Se procederd a la critica de proyectos de obras
existentes.

Se recomienda incluir en la expresién de uno de los pro-
yectos del curso, la elaboracién de maquetas.
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1. TRABAJOS PRACTICOS DE CONSTRUCCIONES DE HORMIGON
ARMADO,
Sobre la buse de un proyecto para vivienda colectiva de mas
de dos y hasta cinco plantas con cocheras y locales de negocio
| o galeria comercial en planta baja, sétano de hasta 6 metros de
profundidad y dependencias en la azotea, que se facilitard al
alumno, se harén los siguientes trabojos:

1 Se proyectard una estructura independiente. El trabajo se pre-
sentard en 4 léminas en paopel fransparente o en copia helio-
grdfica, en escala 1:100 y en el orden siguiente:

a) Planta sobre azotea y tangue de reserva.
| b) Planta sobre piso alfo.
) ¢} Planta sobre piso bajo.
) dj riunta de bases,
) & Se procederd al andlisis de los distintos casos de carga que se
presenten y se calcularan las losas en su totalidad. El trabdjo
) se presentard en forma de memeoria, en papel tomaiio oficio,
b 3 Se procederd al cdleulo de lo totalidad de las vigas. El trabajo
) se presentard en forma de memoria en papel tamadio oficic.
1 4 Se procederd al calculo de la totalidad de las columnas. El
) trabajo se presentara en forma de memoria en papel tomano
] oficio.
) 2 Se procederd al calculo de todas las bases. El trabajo se pre-
| sentard en forma de memoria en papel tamane oficio,

6 Se recopilora todo lo hecho confeccionando el plano de es-

' tructura y planillas de cdleulo, ajustado a las reglamentacio-

! nes en vigencia. El frabajo se presentard en papel transparen-

| te o en copia heliografica, .

[ Se confeccionarén los planos de replanteo de las distintas plan-

| tas. Este trabajo serd presentado en papel transparente o en

) copia heliografica en el orden siguiente: '

| a) Plano de replanteo de bases. Esc. 1:50.

| b) Plano de replanteo de estructura sobre piso bajo, Esc. 1:50.
cJ Plano de ‘replantec de estructura sobre piso alto. Esc. 1:50.

! d) Plano de replanteo sobre azotea y detalles de tanque.

| Escala 1:50.

| e} Plano de replanteo de escalera de piso bajo a piso alto.

| Escaa 1:20

|

Semaras |

6N | Superior 4

Tema

DESARROLLO

Semared |

Se confeccionarén planillas de doblado de hierro. El trabajo
se presentard en planillas tamano oficio.

Recomendaciones: La planta que se facilitard al alumno deberd
ser lo suficientemente amplia como para que comprenda la
mayoria de los casos que se presentan en la practica: losas
con armadura sencilla y cruzada, simplemente apoyadas y
continuas, vigas placas y rectangulares, columnas centradas y
excéntricas. Se podrdn hacer los trabajes en grupos de no mas
de 4 alumnos.

|. TRABAJOS PRACTICOS DE CONSTRUCCIONES METALICAS
Y DE MADERA.

ESTRUCTURAS METALICAS.

Sobre la base de una planta rectangular para pequefia indus-

tria, se eiecuiaréh los siguientes trabajos:

Se proyectard una estructura independiente para cubierta in-

clinada, El trabajo se presentard en laminas de popel trans-

parente o copia heliografica y en el orden siguiente:

a) Planta de bases.

b) Planta de estructura.

o Esquema de las armaduras a adoptar y de organizacién de
la cubierta-

Se procederd al andlisis y a la determinacién de las cargas

actuantes. Se procederd al céleulo de correas y cabios. El tra-

bajo se presentaré en forma de memoria en papel tamafic

oficio.

Se procederd a determinar los esfuerzos en las barras de las

las armaduras. El trabajo se presentaré en popel fransparente

o en copia heliogréfica, en escala adecuada a los elementos

en juego. .

‘Se procederd al dimensionamiento ylo verificacién de las ba-

rras y al célculo de sus uniones con los nudos. El trabajo se

presentard en forma de memoria, en papel tamafo oficio.

Se calcularén la totalidad de las columnas incluyendo los ba-

samentos y capiteles. El trabajo se presentara en forma de

memoria, en papel tamafo oficio. &

¢
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Se caleularén las bases en mamposteria de ladrillos comunes.
El trabajo se presentard er forma de memoria, en papel ta-
mafho oficio,

Se recopilarg lo hecho, confeccionando el plano de estructura
y las planillas de célculo ajustados a las reglomentaciones vi-

gentes. El trabajo se presentard en papel fransparente o copia
heliogréfica.

Recomendaciohes: Se fratard de proyectar las estructuras y los
tipos de cubiertas mas empleadas en la localidad. Los trabajos
se podrdn hacer en grupos de no mas de 4 alumnos.

MADERA,

Se caleulard una viga compuesta de madera. El trabajo se pre-
sentard en forma de ldmina incluyendo el caleulo en la misma.

Se calcularén ylo verificarén distintos tipos de ensambladuras
ylo empalmes sometidos a estados simples de tensién. El tra_
bajo se presentard er forma de memoria, en papel tamafio
oficio,

Recomendaciones: Se encarardn estos trabajos teniendo en cuen-
ta el empleo de la madera en las construcciones auxiliares,
como ser moniaje del obrador, andamios, depésitos, etc, Se
podrén hacer los trabajos en grupos de no mas de 4 alumnos.

lll.  TRABAJOS PRACT!éOS DE CONSTRUCCIONES DE ALBA-
NILERIA Y FUNDACIONES.

Se verificaré un muro de sétano feniendo en cuenta el empuije
activo de la tierra en los dos estados siguientes:
a) Muro sin ningtin apuntalamiento.
b} Muro apuntalado por la estructura resistente: losas, vigas

y|o columnas. T
El trabajo se presentaré en papel transparente o en copia he-
liogréfica en forma de ldmina con los céleculos incluidos en la
misma, y contendrd la determinacién del empuje y la verifica_
cién del muro y su cimiento en las dos hipétesis de apoyo.

s 3

| Semsid

S
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2 Se dimensionard un muro divisorio de predios que recibe dos

entrepisos con diferentes sobrecargas y se dimensionard su ci-
miento, -El trabajo se presentard en papel tamafio oficio, en
forma de memoria.

Recomendaciones: Se trabajard con profundidades de sétanos,
espesores de muros y alturas de entrepisos comunes, Los tro-
bajos se podrén hacer en grupos de no mds de 4 alumnos.
Los trabajos de las tres ‘asignaturas, Construcciones de Hor-
migon Armado, Construcciones Metélicas y de Madera y Cons-
trucciones de Albaodileria y Fundaciones, se realizardn simul-
téneamente y en la medida que el desarrollo de las mismas
lo permita.
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Conocimiento de suelos. Sondeos. Extraccién de muestras. De-
terminacién de resistencia,

Ejecucién de contrapisos. Distintas casos, Morteros de termina-
cién segiin destino. Capas aislantes.

Colocacién de pisos y zécalos de diferentes materiales: baldo-
sas, mosaicos, lajas, maderas, vidrios, tendidos, Colocacién de
solias y umbrales.

Colocacién de materiales para revestimientos interiores y de
frente.

Ejecucién de cubiertas y cerramientos de diferentes materiales:
asfélticos, chapas, tejas, ete,

Colocacion de canaletas, cumbreras, bajadas, efc., de diversos
materiales.

Carpinteria de madera y de hierro. Herreria de obra. Coloca-
cién y ajuste en obra. Colocacién de vidrios.

Preparacién de superficies para pintar y empapelar. Remocién
de pinturas, Pintado. Revestimiento con papeles pintados y
plésticos.

Construccién de bases para calderas. Ejecucién de conductos
para evacuacién de humos y gases y de hornos para incinera-
cién de residuos.

Reparacién de construcciones lesionadas. Localizacisn y elimi-
nacién de las causas,

Précticas de: encofrado; cortado, doblado y curvado de arma-
duras; amasado, traslado, colado, alisado y curado; desenco-
frado. Reparacién y refuerzo de estructuras existentes.
Ejecucién de instalaciones eléctricas domiciliarias.

Ejecucién de instalaciones domiciliarias a gas envasado y de
red general. Reconocimiento de artefactos. Pruebas de herme-
ticidad,

Ejecucién de instalaciones domiciliarias de calefaccién. Reco-
nocimiento y colocacién de artefactos. Prueba de la instalacién.
Construccién de bocas de desagile y de acceso, cdmaras de
inspeccién. Ejecucién de desagiies cloacales con y sin red cloa-
cal externa. Instalacién y provisién de agua directa y a tanque,
con y sin equipo de bombeo. Instalacién de artefactos sanita-
rios en bafios y cocinas. Ejecucién de soldaduras.
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Ubicacién de la obra. Su importancia. Obras urbanas. Subur-
banas. En el interior del pais. Accesos. Fuentes ‘de provisién.
de agua y de energia. Aprovisionamiento de materiales.
Programacién integral del obrador. Provisién de agua; de red
general y/o equipo propio. Agua para consumo de personal
y para obra. Provisién de energia eléctrica. Equipos propios
y/o de red general, Oficinas. Vestuarios, comedores. Servicios
sanitarios '

Personal necesario. Técnico, administrativo y obrero. Personal
del lugar o transportado. Serenos. Vigilancia. Control de asis
tencia y de horas de trabajo. Tarjetas y libros de jornales.

Pian general de trabajos. Tiempos de ejecucién. Ingreso de
gremios. Sincronizacién de distintos trabajos. Gréficos de eje-
cucion. *

Eleccién del equipo y herramientas y Gtiles necesarios. Elabora-
cién en obra o fuera de la misma. Transporie de materiales:
su organizacién en planta y/o en elevacién,

Materiales: oportunidad y forma de pedirlos. Recepcién y aco-
pio. Control de calidad segln pliego de condiciones. Remitos.
Partes diarios, Control de consumo y de exisfencia.

Estudio de la documentacién de obra. Las cléusulas del cor
trato y los pliegos de condiciones en su relaciér -on la mar-*
de los trabajos, Libros de érdenes. Ordenes de servicio. Sut:
contratos, '

Planificacién en detalle del movimiento de tierra y de submir
raciones y recalces. Disposiciones reglamentarias a contem
plar, .

Planificacién en detalle de la ejecucién de la estructura resis-
tente; de trabajos de albaiiileria, yeseria, colocacién de pisos,
colocacién de vidrios y cristales y pintura general de la obra.
Oportunidad de comienzo y terminacién de cada rubro. Car
pinteria de madera y metélica. Su relacién con el desarrollo
de la obra. Oportunidad de ingreso a la_obra de marcos y de
" hojas.

i SURAN -
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12

greso a la obra. Sincronizacién con los distintos trabajos en
ejecucién, Ayuda de gremio.

Control de costos. Medicién de trabajos ejecutados. Prepara-
cién de certificados. Mayores costos de mano de obra y ma-
teriales, Su liquidacién, Aplicacién de las disposiciones vigen-
tes al respecto.

Recepcién de trabaojos ejecutados por subcontratistas, parcla-
les y/o totales. Control de certificaciones. Actas de recepi:lon._
Entrega de la totalidad de |la obra. Actas.

= 1A
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10 Las instalaciones eléctricas, térmicas y electromecdnicas. Su in-
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Breve resefia sobre conocimiento e interpretacién de una do-
cumentacién de obra, Planos generales y de defalle, planilla
de locales, planillas, plige de condiciones, modelos de contra-
tos. Cémputo métrico. Presupuesto detallado. Objefo de cada
uno.

Cémputo métrico: definicién y objeto. Planillas a emplear. Nor-
mas del Ministeric de Qbras publicas de la Nacién. Ordena-
mienfo del trabajo. Lista de rubros.

Movimiento de tierras. Excavaciones, desmontes y terraplenes.
Movimiento de tierras en grandes superficies. Métodos para su
cémputo, Esponjamiento. Unidades. Ejercicios. ;
Cémpute métrico de mamposteria, capas aisladoras, revogues,
cielerrasos, contrapises, solados y revestimientos. Unidades.
Ejercicios.

Estructuras de hormigén simple y armado. Distintos métodos
para su cémputo. Cantidad de hormigén y de hierro. Empleo
de tablas y coeficientes, Encofrados: consumo de madera. Ejer-
cicios.

Cémputo méirico de estructuras metdlicas. Piezas caracteris-
ticas. Tablas. Unidades. Consumo de material. Estructuras de
madera. Métodos para su cubicacién. Tablas empleadas para
el cémputo. Unidades. Ejercicios.

Cémputo de techos y cubiertos. Cubiertas planas e inclinadas
Unidades. Consumo de materiales. Ejercicios.

Cémputo de carpintefia de madera y de hierro. Coémputo de
herreria. Unidades. Generalidades sobre cémputo de pintura
y de vidrierfa. Consumo de materiales. Ejercicios.
Generalidades sobre cémputo de instalaciones especiales. Ins-
talaciones sanitarias, térmicas, eléctricas y de gas. Ejercicios.

Célculo de la cantidad de compuestos de mezcla que consume

1 m® de mampostferia de distintos espesores y funciones y
1 m? de tabiques. Ejercicios.

Determinacién de la cantidad de mosaicos, baldosas,’ etc y-

de la mezcla necesaria para pisos y revestimientos. Ejercicios.-

Planilla de morteros y hormigones segdn sus diversos usos.
Determinacién de los materiales que consume la unidad:de

- 2 .
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cdmpute gue correspenda. Cosficientes de aporte. Rendimien-
tos. Ejercicios. 2
13 Costo de los materiales y de la mano de obra. Influencia de
las cargas sociales. Importancia del rendimiento, Gastos gene-
rales. Beneficios. Andlisis y determinacién de precios unitarios.
Confeccién y empleo de planillas de precios unitarios. Ejercicios. 3
14 Presupuestos. Definicion y objeto. Distintas formas de presu-
puestar. Confeccién del presupuesto completo y detallade de
una obra. 3

-
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Breve revision de los conceptos de electrostdtica y electrodi-
namica. Cantidad de electricidad. Densidad eléctrica. Campo
eléctrico. Llineas de fuerza, Conduccién. Induccién. Potencial.
Trabdjo eléctrico. Diferencia de potencial. Copacidad eléctrica.
Unidades. Corriente eléctrica: sus efectos, intensidad, fuerza elec-
tromotriz. Corriente continua y alternada. Unidades.

PRACTICA: Conversién de unidades.

ley de Ohm. Resistenciao serie y paralelo. Unidades. Efecio
Joule. Corriente alternada, monofésica y trifasica: formas de
distribucién. Generadores: alternadores, dinamos, pilas secas,
acumuladores. Usos y tipo de fransformadores. Circuito osci-
lante. Ondas hertzianas. Nociones de telegrafia y telefonia sin
hilos. Descarga o través de gases. Rayos calddicos y X. No-
ciones de radioactividad.

PRACTICA: 19} Circuito de un teléfono y de un telégrafo.

2?) Diagramas de una pila y un acumulador.
Instalaciones eléciricas: definicion, funcién, necesidad. Mate-
riales: aisladores, cajas y acceserios. Sujecidn y fijacién, Cafie-
rias. Tableros. Clasificacién, ubicacién, descripcién. Distintos ti-
pos y usos. Llaves, tomacorrientes, pulsadores y accesorios.
Conductores: clasificacién, seccién y aislacién. Empalmes. Pro-
tecciones. Fusibles. Inferruptores autométicos termomagnéticos.
PRACTICA: Dibujo y acotamiento de los distintos materiales

eléctricos.

Disposicién de las instalaciones. Instalaciones superficiales:
con aisladores, con cables bajo Pb, y con tuberias. Embutidas.
con tuberfas y en canalizaciones. Subterréneas: con o sin cd-
naletas. Fijacién a distintos tipos de construcciones: madera,
hierro, hormigén. Instalaciones aéreas: trazado, proteccién
y seguridad. Su disposicién en la prefabricacién. Ubicacién en
los elementos constructivos: pisos, losas huecas y macizas, mu-
ros, estructuras verticales y horizontales.

PRACTICA: Dibujo y acotamiento de los distintos tipos de fija-

cién de canerios y conductores.

Proyecto de instalacién. Circuifo: concepto, funcién, necesidad,
cantidad. Su trazado, limitaciones para alumbradoe, calefac-

[
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cién y fuerza motriz. Ubicacién de los tableros generales y sec-
cionales. Dimensionamiento de cafierias y conductores. Insta-
lacién en obra, colocacién de conductores. Llaves tomaco-
rrientes y tableros seccionales. Instalacién eléctrica del obra-
dor: alumbrado y fuerza motriz. Conductores, llaves, tableros
y tomas. Fijacién, seguridad, distribucién y mantenimiento. Re-
sistencias; distintas disposiciones. Tubos fluorescentes.
PRACTICA: 1%) Proyecto de una instalacién eléctrica de un edi-
ficio.

2¢) Detalles de colcacién de llaves, tableros y cajas.
Funcionamiento de la instalacién. Calculo del consumo de una
instalacién. Especificaciones técnicas. Pliego de condiciones.
Mediciones o realizar en una instalacién determinada. Aislacion
entre conductores, contra caferios y respecto al edificio. Pues-
ta a tierra de canerias e instalaciones. Verificacion.
PRACTICA: Calcular las secciones de los conduciores de una

instalacién, en funcién de distintos consumos.
Otras instalaciones. Fuerza motriz. Motores trifdisicos y mono-
fasicos. Sisternas de bombeo. Bombas cenirifugas, horizontales
y verticales. Ascensores y montacargas: tipos y seleccién. Grias.
Elevadores. Protecciones. Salas de maquinas. Sistemas de pro-
teccién contra robo e incendio. Instalaciones de baja tensién:
de alarma, proteccién, seguridad, comunicaciones, sefializc
cién, llamadas y similares. Otros sistemas y equipos. Teléfonc .
Portero eléctrico. Antenas de radio y TV. Amplificaderes. Cua
dros de llamada. Luz de escaleras. Pararrayos.
PRACTICA: Circuito de instalacién de portero eléctrico.
Estaciones de transformacién. Acumuladores. Grupes electrége
nos. Circuitos de alumbrado en salas de reuniones o en salas
de espectéculos. Anuncios luminosos. Locales especiales. Pro-
teccién y verificacién de las instalaciones. Ensayos. Reglamen-
taciones para las instalaciones eléctricas. Simbolos y esquemas
segln normas IRAM.
PRACTICA: Proyecto de la instalacién eléctrica de una'sala de
espectaculos.
lluminacién. Luminotecnia: luz artificial, Importancia y estu-
dio. Cantidad y calidad. Efectos. Intensidad. Flujo, iluminacién.

-

Brillo. Radiacién. 1édmparas eléciricas: distintos tipos y efectos. .

[
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Ldmpara eléctrica: funcionamiento, evelucién, Incandescencia

Fusién. Sistemas de iluminacién directos e indirectos, difusos.

Artefactos, proyectores, reflectores. La iluminacién segin el des-

tino: comercios, oficinas, museos, hospitales, exposiciones, in-

dustrias, calles, parques, fachadas y monumentos.

PROYECTO: Eleccién de un sistema de alumbrado interior para
una sala de espectaculos publicos. Céleulo.

INSTRUCCIONES:

a) en el desarrollo de los temas se tendrén en cuenta las nor-
mas IRAM y los reglamentos vigentes;

b) se destacaré la posibilidad de la inclusién de estas insta-

laciones en la prefabricacién;

¢} los alumnos recopilarén en sus carpetas de trabajos préc-
ticos los proyectos de instalaciones, calculos y ejercicios,
grdficos, planillus y en general todo lo concerniente al con-
tenido de la materia;

d) se complementarén los trabajos practicos de los alumnos

con catdlogos y folletos de los equipos, materiales y acce-

sorios utilizados en las instalaciones;

se dictardn clases audiovisuales, se proyectardn peliculas

y se recomienda la organizacién de una diapositeca;

1] se realizaran visitas a obras.
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El aire. Atmésfera. Composicién. Ambiente. Confinamiento.
Aglomeracién. Calor cedido por el cuerpo humano. Equilibrio
homeotérmico. Factor de ocupacién, Aire salubre e insalubre.
Viciamiento. Composicién, Aire puro. Gases, humos, vapores,
polvos, bacterias, origen, importancia, eliminacién y correc-
cion. Influencia de la femperatura.

Comportamiento de los goses bajo los efectos combinados de
calor, temperatura y presién. Aire seco y aire himedo. Vapor
de agua. Humedad absoluta y relativa. Punto de rocio. Pasa-
jes de estado, Condensacién en los paramentos. Efectos, cau-
sas, consecuencia.

PRACTICO: Ejercicios de humedad relafiva y absoluta dado un
volumen de aire y la cantidad de vapor, determinar la hume-
dad relativa y absoluta, Ejercicios de variacién de velumen y
temperatura a presién constante,

Ventilacién. Salubridad de los ambientes: ventilacién natural
y forzada. Necesidad fisiolégica. Cantidad normal de aire.
Célculos. Equipos de ventfilacién. Formas de ventilacion natu-
ral. Ventilacién artificial: faciores determinantes, principales
sistemas, ejecucidén de las instalaciones, célculos. Factores de-
terminantes, principales sistemas, ejecucién de las instalacio
nes, cdlculos, Factores a tener en cuenta: volumen de aire ne”
cesario, condiciones del aire -admitido, situacién y forma de
las bocas.

Equipos locales y centrales. Conductos: ubicacién, seccién, tra-
zado y remate, velocidad del caudal, dimensionamiento. El aire
en la gran ciudad.

PRACTICO: Céleulo y dimensionamiento de conductos y bocas.
Determinacién de un equipo. Planilla de iluminacion y ven
tilacion.

Aire acondicionado, Finalidad y necesidad, Definicién, Instala-
ciones. Sistemas. Partes componentes. Propiedades del aire se-
co. Temperatura de bulbo seco y bulbo himedo. Psicrometro.
Diagramas. Temperatura del punto de rocio. Entalpia. Lineas
de saturacién, de humedad absoluta y relativa y de tempera-
turas de bulbo himedo. Volumen especifico constante. Efectos

de las variaciones- de temperatura y humedad. Mezclas de aire.
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y cantidades de aire de acondicionamiento. Purificacién fisico-
quimica y biolégica del clima arfificial. Cantidad necesaria.
Clasificacién de los locales para su acondicionamiento. Sinte-
sis somera de un proceso de cdlculo.

PRACTICO: Planta y elevacién de una instalacion de aire acon-
dicionado,

Refrigeracién. Equipos individuales y centrales, Sistemas de
distribucién de aire acondicionado. Sistemas. Procesos. Prin-
cipios fisicos que rigen a la refrigeracién. Métodos mecdnicos
y quimicos. Regulacién. Preambientes. Calculos.

Transmisién de calor y balance térmico. Calor: temperatura ab-
soluta y relativa, caloria, calor especifico, calor sensible, calor
latente. Escalas termométricas, puntos fijos. Conversiones. Ca-
lor total, pérdidas y ganancias, gislamientos térmicos. Convec™
cién, conduccién, radiacién, coeficientes. Transmisién de calor
a través de distintos materiales constructivos. Conductancia tér-
mica de un espacio de aire. Conductancia en espacios vertica-
les. Reflectividad de los materiales. Célculo de coeficiente de
transmisién k. Coeficientes prdcticos. Infiltracién por las aber
turas. Aire de ventilacién. Rediacién solar. Ganacias de calor
solar en paredes, techos y vanos. Ganacias internas: ilumina-
cién, combustién, personas, motfores. Temperaturas interiores
normales por estacién y por uso de locales. Balance térmico.
PRACTICO: Balance térmico de un edificio. Planilla de balance
térmico. Conversiones de ®escalas fermomeétricas.

Calefaccién. Definicién, necesidad, fipos, sistemas. Condiciones
que debe reunir. Combustibles, combustién, poder calbrico.
Estufas independientes, rendimiento y eleccion. Estufa de hogar
abierto. Estufas comunes, variedades, tipos, combustibles apro-
piados. Ventajas e inconvenientes. Evelucion y funcionamiento.
Normas de transmisién de calor de cada una, enviciamiento
de ambientes y adopcién de conductos de humo. Potencia ca-
lérica segn los tipos, tamafios y combustibles. Horno incine-
rador,

Préctico: Esquemas de las distintas estufas y sus partes com~
ponentes. Calculo de una estufa de hogar abierto.

Sitemas centrales o colectivos de calefaccién, Sistemas centra-
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les y locales, ventajas e inconvenientes. Estudie comparativo.
Sistemas de agua caliente,, aire caliente, vapor y sisternas mix-
tos. Vapor de agua, vapor y aire, agua y aire.
Elementos de las instalaciones: redes de circulacién, lineas
principales, uniones, trampas de vapor, radiadores, calderas,
quemadores, accesorios, regulaciones, dispositives de seguri-
dad. Mantenimiento, instalacién y l'enade. Combustibles, chi-
meneas, conductos de humo y ventilaciones.
PRACTICO: Esquema de las instalaciones de aire caliente, va-
por y agug caliente,
Calefaccién central por agua caliente, Distribucién mono y bi-
tubular. Leyes de circulacién en los conductos. Calda de pre-
sién. Proyectos e instalaciones. Planos y normas. Célculos: fé:-
mulas y marcha del céleulo. Determinacién de radiadores, tu-
berias, vaso de expansién, seccién de chimenea Yy consumo
de combustible. Montaije, carga de agua, ensayos de presién y
funcionamiento. Aislamientos térmicos, conservacién y segu-
ridad.
PRACTICO: Esquemas de los elementos de una instalacién.
Céleulo y determinacién de esos elementos.
Calefaccién central por agua caliente, por termosifén y bombn.
Circuito, distribucién, aplicacién, necesidad, Célculos, diagra-
mas, tablas y dbacos.
Losas radiantes: circuito, distribucién, aplicacién, necesidades.
Elementos componentes, ejecucién, materiales, sequridad, con-
i
servacién,
PRACTICO: Esquema de distribucién con bomba. Esquemas de
distribucién en losas radiantes, y céleulo.
Calefaccion central por vapor de agua. Generalidades, eircui-
tos, distribucién, necesidad. Proyectos e instalaciones. Planos,
normas. Calderas, tuberias, radiadores y accesorios. Caracte-
risticas, disposicién, su determinacién en el céleulo.
Ventilaciones, purga de aire, ensayos de presién y funciona-
miento. Aislamiento térmico, conservacién y seguridad. Pertur-
bacién en un sistema de calefaccién: enumeracién, localizacién

y reparacién. Costos de instalacién y mantenimiento. Compd-

rdcién en las distintas formas de calefaccion. =
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PRACTICO: En el proyecio en el que se realizé balance tér
mico, proyectar la instalacion de un sistema central de cale-
faccién por agua caliente, y calculor todos sus elementos com-
ponentes.

Gas. Breve resefia. Combustibles gaseosos. Gas de hulla. Gas
grisi. Derivados de lo destilacién de hulla. Gas combustible.
Gas natural, Gas de refineria. Gos manufacturado, de petréd-
leo o de agua. Gas de acetileno. Gas propano y butano. Gas
de mostaza y de ipenta. Gas hilarante. Gases raros: argén,
criptén, nedn, helio, xenén, radén, Mechero de Bunsen. De-
finiciones de Gas del Estado. Produccién de gas. Usinas. Des-
titerfas. Almacenaje. Gasémetros. Gas licuado.

Gus natural. Definicién. Formacién. Su use como combustible
v como elemento de calefaccién. Ventajas. Inconvenientes. Com-
bustién completa ¢ incomplefa. Residuos, gases toxices, eli-
minacién, Leyes y unidades de andlisis simple. Densidad. Po-
der calorifico. Calor especifico. Presion. Temperaturas, Cau-
dales y volimenes.

Quemadores y combustion: proceso de combustién. Mezcla de
gases. Temperatura de la lloama. Controles: termémetros. Ter
méstatos. Conos Seger, Quemadores: relacién gas-aire. Presién.
salida del aire por orificios. Quemadores tipo. Bunsen y de lla-
ma amarilla. Aire primario y retroceso de la llama.

Camaras de combustion: artefoctos industrioles. Hornos de al-
ta y bajo temperatura. -

Gas: prolongacién domiciliaria. Materiales. Equipos, Herra-
mientas. Roscados. Hermeticidad de las uniones. Recorrido de
las tuberias v su proteccidn. Presiones. Ejecucién. Derivacio-
nes. Cuplas. Prolongaciones bajo tierra. Prolongaciones para
baterins de medidores domésticos. Gos a bajo y media pre-
sién. Indentificacién de los usuarios. Regulacién y control de
las presiones, dispositives, sistemas y valvulas reguladoras
para alta, media y baoja presién. -
Medidores. Definicién. Ubicacién. Nichos. Puertas, dimensio-
nes, ventilacién. Baterias de medidores: tomas, distribucién,
ubicacion. Compartimientos. Sifones.

Cafieria -interna: definicién. Instalacién: materiales usados, ca-
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fios, accesorios y piezas, curvados, llaves y grifos. Ubicacién
y conexiones, pastas, diGmetros, canerias de hierro galvaniza-
do, plomo y cobre. Precauciones y ejecucién. Caudal méximo
de gas g suministrar, Pérdida de carga. Céleulo del didmetro
de cafnerias. Normas, tablas, Ubicacién. Pendientes. Sifones en
caneria. Sostenes. Proteccidn. Relacién con elementos extrafios
eléctricos y térmicos. Uso de aire y oxigeno a presién. Profec-
cién. Precauciones. Instolacién en distintos tipos de paredes.
Conduccién de gas. Enlace cafieria interna o medidor,
Conductos y chimeneas. Evacuacién de humo y gases quema-
dos. Objeto. Instalacién. Enchufes. Tramos herizontales y obli-
cuos. Inferceptor de aire. Cdleulo. Ventilaciones. Rejas. Som~
breretes. Calentador de tiro balanceado. Ventilacién de arfe-
factos con consumo superior a 10.000 cal/h. Ventilacién de
nichos de medidores.

Instalacién de artefactos, Aprobacién. |dentificacién. Ubicacién.
Eliminacién de productos de combustion. Conexién. Artefactos
de uso domiciliario e industrial. Conexiones comunes: cocinas,
calentadores de agua, estufas, artefactos, quemadores indus-
triales, calderas para ogua caliente y calefaccion. Consume.
Tablas. Incineradores de residucs.

Estufas de gas. Tipos. Funcionamiento. Radiacién. Conveccién.
Ubicacién. Instalacién, Ventajas e inconvenienfes. Caracteris-
ticas y consumo.

Gas envasado. Caracteristicas. Equipo individual y baterias ci-
lindro. Gabinete de cilindros. Regulador. Instalacién. Equipos.
en patios abiertos, Instalaciones. Baterfas de tubes. Ubicacién
de equipos. Dimensiones. Funcionamiento. Baterias en casas
colectivas. Conexiones de cilindros. Cantidad de tubes necesa-
rios. Microcilindros. Plantas altas. Distancias. Caracteristicas.
Conexiones. Baterias simplificadas. Proyectos.

Disposiciones generales. Reglamento de Gas del Estado. Dis-
posicione sexigidas por el Cédigo de la Ciudad de Buenos Ai-
res y por O.S,N. Penalidades. Normas. Relacién con instala-
ciones eléctricas. Proyectos y planos de instalaciones. Presu-
puestos y pliegos de condiciones. Croquis. Plantas. Cortes. Es-

calas. Tramitaciones. Inspecciones parciales. Prueba de insta-.
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laciones y de rendimiento, Modificacién de instalaciones exis-
tentes. Normas de seguridad de las instalaciones. Prevencio-
nes. Dispositivos electromagnéticos, acidticos y luminosos. In-
convenientes en instalaciones y arfefactos.

Trabojos praciicos: 1) Proyecio instalacién de gas envasado
para cocina y calefén; 2) Proyecte de instalacién de gas para
cocina y calefén con conexién a red externa; 3) Idem, agregan-
do heladera y calefactor con conducto al exterior.

Femara
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Obras de saneamiento. Su objeto e importancia, Composicién
y descomposicién de las materias orgénicas. Nocividad de las
deyecciones humanas. Factores de propagacién de enfermeda-
dades, Influencia del suelo y de la atmésfera sobre la salud
piblica. El agua: Potabilidad y valor sanitario. Eliminacién y
depuracién de los residuos, de las aguas servidas, liquidos
cloacales y pluviales: generalidades.

1) Obras externas de desagie cloacal:

a) Sistema estatico: pozo absorbente. Camara séptica. Le-
chos nitrificantes. Drenajes. Tanques Imhoff,

b) Sistema dinémico: desagle unitario y separado. Desa-
giie cloacal de la ciudad de Buenos Aires. Radio antiguo
y radio nuevo. Distritos alfos y bajos. Cloacas méximas.
Zonas de inundacion. '

I} Obras internas de desagiie cloacal:

Instalaciones domiciliarios e industriales. Sistemas: prima-
rio, secundario y de ventilacién. Empalmes con las obras
exteriores. Sistemas: inglés y americano. Servicio minimo
exigible.
Sistema primario, Caferia principal: frazado e instalacién, tra-
mos, longitudes méximas, cambios de direccién, dngulos. Ca-
fierias de descarga y ventilacién. Acceso a la cafierfa principe’
Acceso a las caferias de descarga y ventilacién. Camaras @
inspeccién. Bocas de.acceso. Ramales con acceso. Cafios cama:
ra. Curvas con base y tapa de inspeccién. Bocas de inspeccion.
Material de las caferias, accesorios en general, tipos de juntas.
material empleado en las juntas. Formas de realizar las unio-
nes. Cdlculo de la caferia principal. Gastos unitarios por arte-
facto.’ Didmetros. Pendientes y tapadas, Saltos y tanques de
inundacién.

Artefactos primarios. Condiciones generales a que deben res-

ponder. Cierre hidraulico, sifones, carga hidréulica. Causas de
desifonaje y formas de evitarlo. Necesidad de ventilar los sifo-
nes. Inodoros; distintos tipes: a pedestal y. ménsula, sifénicos
y no sifénicos, inodoros comtn y a la turca. Vaciadero o slop-
sink. Mingitorios; distintos tipos: a pedestal, ménsula, ‘frontal
: P
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o de pie, a canaleta, divisiones. Piletas de piso: abiertas y
tapadas, distintos tipos, didmetros, material para las enterra-
das, embutidas y suspendidas. Piletas de piso con acceso y
especiales, :

Limpieza de artefactos primarios: Depésitos autométicos y vél-
vulas, distintos tipos.

Desagiie de artefactos primarios. Desagie de los distintos fi-
pos de inodoro, para planta baja y pisos altes. Empleo del
codo con ramal simple y moltiple. Desagie de los mingitorios.
Desagie de piletas de piso. Desagle de piletas de cocina, dis-
tintos casos, empleo de los artefacios de acceso, sifones y ele-
mentos especiales, Desagle de arfefactos situades bajo el ni-
vei vereda y/o bajo la linea de maxima creciente en la Capital
Federal. Pozo impermeable de bombeo. Bombeo de liquidos
clocales.

Sistema secundario, Arfefactos secundarios, descripcién, gri-
feria: lavatorio, bafera, receptaculo para ducha, bidet, piletas
en general. Materiales, didmetros y longitudes maximas de
desagie de artefactos secundarios. Sistemas inglés y americo-
no. Sifones en el sistema secundario. Interceptor de grasa, su
desaglie. Piletas de cocina con intercepior de grasa, distintos
casos. Desagie de méquina lavarropas. Desagiie de depésito
y garages para autes, interceptor de nafta y su dimensiona-
miento. Pozo impermeable y bombeo en locales ubicados en
sétanos, Desagle de consultorios y salas de primeros auxilios.

Sistema de ventilaciones. Objeto & importancia. Circulacién de
los gases en las canerias. Sistemas cerrados y abiertos. Venti-
lacién de la caferia principal. Longitudes méaximas de ramifi-
caciones de caferias no ventiladas.Ventilacién de series de
artefactos. NUmero mdximo de ramales admitido en' tirén de
caferia principal no mayor de 10 metros sin ventilar. Ventila-

“cién de artefactos altos por ramal en el empalme con el C. D, V.

Ubicaciédn de los exiremos terminales de cafos de ventilacién
primarios .y secundarios. Altura mdéxima de tramos verticales
de descarga sin ventilar. Ventilacién  del sistema “secundario.
Aereacién de recintos sanitarios -debajo de galerias. Obliga-

ciones con .respecto a las ventilaciones existentes .de edificios

5 y

Hoja
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linderos. Materiales y diémetros de las caferias a emplear.
Disposiciones reglamentarias.

Preparacién de las zanjas y colocacién de las caferias horizon-
tales. Verificacién y tapada de la conexién externa. Traza del
planc auxiliar de la obra para lo instalacién de la coferia
principal de la cloaca. Ejecucién y terminacién de las excava-
ciones, Colocacién de cafierias, Precauciones para instalar una
cafieria en un terreno poco favorable Pozos cegados, su cruce
con cafierias. Revestimiento de las cafierias.

Elementos a emplear y manera de ejecutar el trabajo para la
instalacién de artefactos: inodoros, mingitorios, piletas de piso
con o sin caja de plomo, piletas de cocina, baferas, lavatorios,
bidets. Los casos mds comunes.

Albafileria: mezclas reglamentarias en obras domiciliarias. Re-
vestimientos impermeables en general.

Desagiies pluviales: A) Obras externas. Desagie pluvial de la
ciudad de Buenos Aires, destino del desagie. Sistema unitario
y separado. Distritos altos del radio antiguo, nuevo radio y
distritos bajos del radio antiguo. B) Instalaciones domiciliarias
de desagiie pluvial. Evacuacién de las aguas de lluvia. Inten-
sidad de las precipitaciones pluviales,

Cafierias: Conductales o albapales, cafios de lluvia, canaletas.
Materiales. Empleo de materiales no aprobados. Didmetro de
las canerias. - -

Artefactos pluviales: Rejilla de piso. Boca de desagile. Embu-
dos. Pileta de piso. Materiales. Dimensiones y superficies mé-
ximas que pueden desaguar.

Superficies méximas o desaguar en funcién del material, dia-
metro y pendiente de las cafierias. Empleo de tablas. Desagiies
de aleros, salientes, mansardas y balcones. Desagies de fuen-
fes y cisternas y entrada para vehiculos. Bombeo pluvial. Pozo
impermeable, capacidad. Terrenos bajo nivel calzada, autori- .
zacién para desaguar a pozos absorbentes. Forma de efectuar -
el desaglie de aguas de lluvia a la cloaca en los ¢usos per-
mitidos™ - o '
Provisiéon de agua corriente. - i 5. el
A) Obras”externas de provisién de agua, obras de foma o.cap--

tacién. Sistemas de potabilizacién. Establecimientos de trata- '
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miento. Depésitos de distribucidn. Red externa de distribucién
a conexiones domiciliarias. Nivel piezométrico, nivel estdtico,
pérdida de carga. Provisién de agua a la ciudad de Bs. Aires.
B) Instalaciones domiciliarias. Conexién con la red externa.
Caferias de alimentacién. Llaves maestras y de paso. Servicio
directo. Servicio de tanque. Tanque de reserva con provisién
directa o de bombeo obligatorio. Arfefactos cuya alimentacién
con agua de tanque es obligatoria. Caracteristicas de los tan-
ques. Colector miltiple. Vélvulas de limpieza. Ruptores de va-
cio. Capacidad. Carga minima sobre los artefactos. Tanques
de bombeo. Sistemas de elevacién de agua. Cafierias: mate-
riales y didmetros minimos a empledr, uniones, conexiones de
cafierias de distinto material. Proteccién de las caferfos. Céleu-
los del didmetro de la conexién. Interpretacién de las tablas de
presiones y caudales. Céleulo de las cafierias para provisién
de agua directa. Caferias de bajada: métode para su célculo.
Caudales, diédmetros y secciones, Empleo de tablos. Determi-
nacién del equipo de bombeo. Instalacién de provisién de
agua en edificios de gran altura. Presiones méximas permiti-
das por O.S.N. Tanques intermedios. Vélvulas reductoras de
presién,

Servicio de agua caliente, Distintos sistemas de elevacién de
temperatura. Servicio de calentadores instanidneos o termoca-
lentadores. Calefones de gas, nafta, dlcohol o a eleciricidad.
Servicio individual por intermediaric o mixte. Servicio central
con o sin retorno. Tanques de expansién. Condiciones genera-
les de las instalaciones. Cafierias @ emplear: materiales y dié-
metros minimos. Célculo de las cafierias. Instalacién de agua
caliente en edificios de gron altura.

Servicio contra incendio. Tanques de agua. Tanque mixto. Bo-
cas de incendio. Extinguidores automdticos, rociadores o sprin-
klers. Equipos hidroneuméticos.

Servicio de agua helada. Equipos individuales o centrales.

Instalaciones industriales y especiales. Condiciones de tempe-
ratura, acidez, materias en suspensién y voldtiles que deben-
reunir los liquidos que desaguan a las colectoras de O.S.N. Uso
de la cal y de ‘los clorégenos. Ley 4198. Instalaciones d;:-.' tra- .
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tamiento para ajustar los efluentes en relacién con su destino
final de las condiciones fisicas y quimicas establecidas en las
reglamentaciones vigentes de O.S.N. Instalacién tipica de tra-
tamiento para desagies industriales. Interceptores de residuos
solidos, livianos y pesados. Decantadores. Cuba neutralizadora
de dcidos. Neutralizador-decantador. Tubo testigo Y su cdmara.

Desarenador.  Piletas de piso especiales. Desagies de cal-

deras y pozos de enfriamiento. Trampa hidrdulica de hollin.

Servicios especiales de agua corriente para industrias. Medida-

res. Agua de pozos. Provisién de agua y desagiies para na- -

tatorios.

Proyecto de las instalaciones sanitarias. Trémite previo, boleta

de nivel y cotas bésicas que deberén fomarse en cuenta pora

la preparacién de un proyecto. Distintas clases de planos y

caracteres de cada uno. Datos que deben figurar en los pla-

nos. Signos y colores reglamentarios. Abreviaturas. Reglamen-
tos, normas. Condiciones que deben reunir los materiales a em-
plearse. Unicos artefactos que pueden confeccionarse en obra

Inspecciones de construccién y funcionamiento, Aviso de co-

mienzo de obra. Vencimientos. Inspecciones parciales: su orden

progresivo, Certificado final de aprobacién. Cambie de cons-
tructor.

INSTRUCCIONES:

1) En el desarrollo del curso se hard una aplicacién de las
normas IRAM en la parte atingente y de las reglamentacio-
nes y normas de las Obras Sanitarias de la Nacién.

2) Ademés de los esquemas y croquis parciales de instalacio-
nes y de determinados artefactos que contendrén los traba-
jos practicos, el alumno realizard, cuando menos, un pro-
yecto completo de instalacién sanitaric de una casa de
departamentos de planta baja, sétano y cuairo pisos altos
con planta alta tipo Onica; con servicio de agua caliente
central, desagles de lluvia a la calzada, tanques de bom-
beo 'y una industria en planta baja en local lindero. El pro-
yecto se realizard con los colores reglamentarios,

4) El desarrollo del curso comprenderd, cuando menos, una
visita al mueseo de materiales de O.S.N. o, en su defecto,
.a una-exposicién o fabrica de los mismos.
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Duracion: 1 clase (3 horas).

Proyecto: Edificio comercial, con locales de negocio en planta
baja y vivienda independiente en planta alta, con consultorio
o estudio para un profesional..

Esquicio: Confiteria y bar, en und parada de émnibus en la ruta.
Duracién: 2 clases (6 horas).
Proyecto: Edificio industrial con vivienda anexa.

Esquicio: Edificio para escuela primaria rural o ampliacién
y remodelacién de un edificio existente.

Duracién: 2 clases (6 horas).

Proyecto: Edificio de vivienda colectiva de mds de dos y hasiu
cinco plantas, con cocheros o locales de negocie con galeria
coir:ercial en planta baja, sétano de hasta 6 meiros de piofun-
didad y dependencias en la azotea.

INSTRUCCIONES:

1) Los esquicios tienen cardcter de ejercicios répidos y de pre-
sentacion libre, en lépiz, a mano alzada y con croquis au-
xiliares que complemente su interpretacién. Se exigird la
representacién en volumen del anteproyecto.

2) Los proyectos de_ larga duracién, tema fundamental de ca-
da bolilla, se desarrollardn en base a proaromas dsfiniti-
vos dictados por el profesor y discutidos =~ o
viene a estos efectos elegir sitios concreics | isales de
manera que predomine una ambientacién del lugar, que
incluso pueda tomarse del natural.

3) Previo a los proyectos se dictardn las clases tedricas nece-

sarias para aclarar o impartir todos los conceptos referentes
a los mismos, como concepcidn, desarrollo y adaptacién a
la funcién que deben cumplir esos edificios, procedimien-
tos de su resolucién, estudios y andlisis previos, distintos
partidos y usos. Igualmente se darén criterios sobre planos
generales y de detalles, plantas, fachadas, cortes, desarro-
llos de escaleras y rampas, superficies cubiertas libres y

edificadas, patios, galerias, retiro de fachadas, fondos li- -

bres y alturas méximas, anchos de calles y aceras, pen-
dientes, cotas, niveles, dimensjonamiento y acotamiento.

10
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4) Los alumnos reunirdn en una carpeta de trabajos précticos
toda la datologia suministrada, ademés de las reglamen-
taciones municipales vigentes en la localidad y en la ciudad
de Buenos Aires, referentes a cada proyecto, las que extrac-
taran por su cuenta, de los cédigos de la edificacién respec-
tivos. Se insistird en la croquizacién sintética de los temas,
su expresién en distintas escalas y en el uso continuo de
las perspectivas para ubicarse en volumen y en el espacio.

5) Los proyectos se realizaran en papel blanco o transparente,
en ldminas de formato normalizado y en cuya diagrama-
cién, incluyendo titulos y rotulados, se pondrd especial
atencién. Se dibujaréan plantas, cortes, vistas, perspectivas
y detalles aplicando el sombreodo a perspectivas y facha-
das como recurso para el resalte de las masas. Se indicarén
los materiales empleados y se adoptardn simbolos y gra-
fismos convencionales. Cada proyecto contendrd el nime-
ro de ldminas que el alumno considere conveniente para la
distribucién de sus dibujos. Paralelamente a la concepcién
del proyecto los alumnos desarrollarén en cuadernos de tra-
bajos précticos todos los estudios realizados para la con-
crecién del mismo,

6

—_—

Se recomienda el dicfade de clases audiovisuales con mos.
tracién de ejemplos de reconocido valor arquitecténico en
los que se sefalardn especialmente ios motivos que deben
acentuarse. Se procederd a la critica de proyectos de obras
existentes. !

7

—

Se recomienda incluir en la expresién de uno de los pro-
yectos del curso, la elaboracién de maquetas.

| Semenas |
{
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r‘.:
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Sobre un ferreno de mecidas y ubicacién que se indicard al
alumno, se desarrollars . grograma ajustade a una vivienda
residencial (V. Gr.), de r=#z de dos y no mds de cinco plantus
con dependencias en lo czzrea y sétano de hasta 6 meiros de
profundidad, ejecutands ks siguientes trabajos:

-

El proyecto definitivo ciz_icdo en planos cuyas escalos, for-

mato y contenido se ojuz=-3 en un todo a la reglamentacion
vigente en el lugar.

El proyecto y célculo ¢z z estructura de hormigén arrnade,

presentada en plano y g'erillas de céleulo ajustadas a lgs re-
glamentaciones en viger. Lz estructuta serd independiente.

Estudio y proyecio de iz instalaciones sanitarias, eiéciricas,

de calefaccién y gas, confzzionadas en planos reglomentarios.

Planillas de locales.

les planos de replantes 4= zibadileria en escala 1:50. El pla-
no de replanteo de lo exzs’era en escala 1:20. Planos dz de-
talles de bafios y cocinos ¢z~ ubicacién de artefactos.

Planos de replanteo de o estructura de hormigén armcZo en
escala 1:50. Plano de repianteo de la estructura de lo escolera
en 1:20. Planilla de dot!z2z de hierros.

Planos y planillas de corpinizria de madera, carpinterio rreta-
lica y de herreria de obra, ircluidos placards y muebles ¢z co-
cina.

Modelos de contratos y subzontratos. Pliegos de condiziones
generales, especiales y fémizes. Modelos de acia.

Cémputos y presupuesto segin items de contrato. Presupuesto.
total de la obra.

RECOMENDACIONES:

<8 programa @ cumplir se7é lo més completo posible, tendien-:

® @ que el alumno realice una aplicacién integral de fos co-

3 e
'.‘I# Pocmientos adquiridos,
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Los temas 3 y 9 se coordinardn con las asignaturas Obfas Sa-
nitarias, Instalaciones electromecdanicas, Instalacicnes Térmicas
y Coémputos y Presupuestos.

La estrecha colaboracién entre los profesores de dichas mate-
rias con el profesor de Trabajos Practicos Proyecto Final se con-
sidera indispensable para la resolucién de los problemas que
la simultaneidad de conocimientos a impartir pudiera crear.
Los trabajos podrédn hacerse en grupos de no mas de 5 [cinco)
alumnos.
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Se efectuardn visitas o diferentes obras en distintas etapas de
ejecucién, procurando en lo posible ir mostrando al alumno

todo el proceso de construccién, desde el replanteo inicial hasta
la total terminacién.

El profesor dedicara particular atencién a la descripcién y ex-
plicacién de aquelles trabajos que por sus caracteristicas no
puedan ser objeto de préctica en la escuela.

Se visitardn en la medida y forma que sea posible, estableci-
mientos industriales dedicados o la fabricacién de productos
y elementos de interés general para la construccién de edificios.
De cada visita el alumno presentard un informe descriptive
ilustrado con croquis, dando preferencia o éstos sobre la des-
cripcion propiamente dicha. En el mismo no deberd mezclar
temas, los que seran ordenados 'segin el contenido de los pro-
gramas de los siguientes materias;

1¢ Materiales de construccion,

2° Construcciones de hormigén armade.

32 Construcciones metdlicas y de modera.

4® Construcciones de albadileria y fundaciones.

5% Construcciones complementarias,

6? Obras sanitarias.

7% Instalaciones térmicas.

8° Instalaciones electromecdnicas.

con el objete de tener finalmente agrupado tode cuanto se re
relacione con cada una de las mencionadas asignaturas.
Indicaré en un capitulo aparte los tfemas que no correspondarn
a ninguna de las asignaturas mencionadas, pero que el profe-
sor haya estimado en las visitas de interés para su procuracién
integral.

Cuatro horas semanales de cada mes serdan destinadas a con-
sultas sobre las visitas ya efectuadas y los alumnos expondrén
sobre los informes presentados a efectos de su aprobacién y
calificacién. : 3
RECOMENDACIONES: Se tratard de hacer las visitas por grupos
de no mds de 10 alumnos por cada persona a cargo de lgs
mismos, 3 o : M
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Deberd procurarse que las obras visitadas muestren aspectos
que den al estudiante un claro panorama de la aplicacién
préctica de los conocimientos adquiridos en las materias ante-
riormente mencionadas, completando de este modo cuanto se

ha heche en la escuela al cursar Trabajos Prdcticos de la Es-

pecialidad.

Se estima como muy conveniente la organizacién de visitas a
obras plblicas de importancia que se ejecuten en el interior
del pais, las que no tendrian para los alumnos caracter obli-

gatorio.




